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Giris /(O

Fizik 9 kitabinin Makedonca dilinde adapte olmus yayin1 dokuzuncu siniflar i¢in 6ngoriilen ders
programina uygun bir sekilde hazirlanmistir. Bu program Kuzey Makedonya Cumbhuriyeti Milli
Egitim ve Bilim Bakanlig1 ve Cambridge Uluslararasi Sinav Merkezi (Cambridge International
Examinations) tarafindan ortak bir sekilde getirilmistir.

Program stiresince bir¢ok gergek 6greneceksin ve bilgi edineceksin. Ayni zamanda, bir bilim adami
olarak diisiinmeye baslayacaksin.

Bilim adamlar1 veri topluyorlar ve deney yapryorlar ve boylece islerin nasil ytiriidiigiini
kesvediyorlar. Bir deneyi nasil planlayacagini 6greneceksin ve bunun ile herhangi bir soruya cevap
verebileceksin. Sonuglarni nasil yazmay1 6greneceksin ve bunlari kullanarak bir sonuca varmana.

Bu sembole rastlayinca , bu 6dev sana senin BILIMSEL-ARASTIRMACI kabiliyetlerini
gelistirmeye saglayacaktir.

Tedrisat programini 6grenirken, gercek ve bilimsel fikirleri 6grenmen ¢ok mithimdir. Ancak, bu
gercek ve fikirleri uygulaman da ¢ok 6nemlidir.

Bu sembolu gérdiigiinde , bilgini uygulama zamanin gelmis demektir. Ogrendigini kullanarak,
¢ok iyi diistinmen lazim ve cavabi kendin ¢6zmen. (D+U diisiin ve uygula demektir)

Herbir dersin sonunda aklinda tutman gereken temel bilgiler toplanmuistir.

Bu ders kitabi ile beraber giden alistirma kitabs, bir didaktik biitiin olusturuyorlar. Alistirma
kitabinda biiytik sayida aligtirmaya rastlayacaksin ve bunlar 6grendiklerni belirlemeye, terimlere
alismaya ve aragtirma kabiliyetini gelistirmene yardim edecektir.

Alistirma kitabindaki alistirmalarin isaretlendigi sayilar okuma kitabindaki ders sayisina uygundurlar
ve okuma kitabindaki gecen malzemeyi ¢ok iyi bir sekilde tamamliyorlar.
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1.1 Kaldiraclara giris

Asagidaki fotograf bir somunun somun anahtar
tamirci anahtar ile nasil dondiraldagi
gosterilmistir. Tamirci itiyor, daha dogrusu,
anahtarin ucuna etki yapiyor.

Tamircini uyguladig1 itme kuvveti anahtar1
dondiirtiyor. Diyoruz ki, kuvvet dondiirme
momentumu yaratryor. Somunu sitkmak igin,
tamirci saatin ibrelerinin dondiikleri yonde
etki yapryor.

Kapiyi nasil agiyoruz

Bir kapiy1 agmak igin iki kuvvet gerekmektedir ve bunlarin ikisi de déndiirme etkileri vardir. Tlk olarak,
kap1 koluna bastirtyoruz. Bundan sonra, kap1 kolunu kendimize dogru ¢ekiyoruz ve kapi agiliyor.

Kap1 kolu iizerinde hareket ettigin ve dikey olarak asagiya dogru yonlendirdigin kuvvet, bir donme
momenti yaratir. Kap1 kolu, dikey olarak asag1 dogru hareket etmez, ama doéner ¢iinki kapiya
sabitlenmistir. Kap1 kolunun sabit oldugu yere destek noktas1 denir.

Kapida bilekler vardir. Kapiy1 ¢ektigimizde, kapi bunlarin etrafinda doniiyor. Bunlar kapinin etrafinda
dondiigii ekseni kapsiyorlar.

eksen
eksen

|

P

Kapi actigimizda-kuvvetler kapi kolunun ve kapinin dayanma noktalarinda, daha dogrususu, donme eksenleri
etrafinda dénmelerine neden oluyorlar.

1 Tamirci anahtari olan gekle bak. $ekle yukaridan bakar gibi durumu ¢iz. Dayanma noktasini
isaretle ve tamircinin etki yaptig1 kuvveti bir ok ile isaretle.

(a, 1 Kuvvetler ve hareket



1.1 Kaldiraglara giris (@

Terazi ile 6lgme

Fotografta gosterilmis olan terazinin Tartilar teraziyi Elmalann
ortadan gecen dayanma noktasi vardir. saat ibrelerinin agirhgi teraziyi
Teraziyi bu noktaya gore dengeliyoruz. hareketine saat ibrelerinin
Terazi ile elma 6l¢iiyoruz. Bunlarda g9re ters h?re"ketl
terazinin sag tarafina konusmusturlar. ﬁ?nﬂ? ivorl ﬁ‘.’.“‘é’.‘.df’ |
Sol tas agirliklarinin uyguladig: kuvvet, onduruyoriar. onduruyoriar
elmanin sag taslara uyguladig1 kuvvet ile

esit olmalidir. — —

Tartilarin agirligi elmalarin arhigindan Daha agir olan nedir, elmalar mi tartilar mi?

biraz daha biiyiik oldugunu

gorebilirsiniz.

Tartilar terazinin sol tarafta asagiya dogru agir cekmesine nedendirler. Bunlar teraziyi saatin ibrelerinin
hareketi yoniinde dondiiriiyorlar, ancak, tartilarin dondiirme momentumu daha biiytiktiir.

2 a Fotografa gore tartilarin elmalara gore neden daha agir olduklarini sdyleyebilirsin?

b Bu durumu ¢iz ve teraziye etki yapan kuvvetleri isaretle.

/\/ Etkinlik 1.1 Terazinin yapilimasi

Basit bir terazi yapabilirsin eger dayanma
noktasina veya odun silindire gore dengelenmis
bir tahta kullanirsan.

Kisim 1: Ogretmen sana birkag cisim verecektir.
Yaptigin terazi yardimi ile cisimleri karsilistir ve
agirliklarina gore siralandir, 6yle ki, en hafifinden
baslayacaksin.

Kisim 2: Ogretmen agirligi 1 N olan bir cisim verecektir. Cisimlerin hangilerinin agirhigi 1 N dan
daha biiytik, hangilerinin ise 1 N dan daha az oldugunu bul.

Kisim 3: Boyle bir terazi ile her bir cisimin agirligini nasil bulacaksin?

Aklinda tut ( (

¢ Kuvvet eylemi altinda, viicut iizerinde hareket eden ve destek noktasi etrafinda
donebilen bir donme momenti meydana gelir.

1 Kuvvetler ve hareket ‘6\



1.2 Kaldirag kanunu

\

Eger bazen tahteravallide sallandiysan kuvvetlerin
dondiirme momentumunun nasil dengelendigini
biliyorsundur.

Tahteravalli bir dayanma noktasina dayanan
bir uzun kirigtir. Dayanma noktas1 kirigin
ortasindadir.

Uzun bir kiris veya bir ¢ubuk, tahteravalli gibi,
bir dayanma noktasi veya bir eksen tarafinda
donebilirse, buna kaldira¢ diyoruz.

Sekilde goriiyorsun ki kiz (sagda) oglandan daha

agirdir, ¢likkii kaldirag onun tarafinda daha Parkta cocuklar.
agirdir. Kizin, kendi agirhigi ile, oglana gore, daha

biiyiik dondiirme momentumu vardir.

Sekilde tahtreavil gosterilmistir. Bunda dayanma
noktasi ve kaldiraga agagiya dogru yonelik etki
eden iki kuvvet gosterilmistir.

1 Tahteravallinin iistiinde oturan gocuklarin oglanin
gosterildigi sekle bak. Kizin agirlhiginin agirhgi l kizin
dondiirme momentumu saatin ibrelerinin agirhgi

h?reket },’6,n tinde mi yoksa buna ters Sekilde tahterevalliye etki yapan kuvvetler gosterilmistir.
yondemidir?

. J

dayanma noktasl

Denge

Cocuklar tahteravalliyi nasil dengeliyorlar? Kiz bunu eksene yaklasarak yapabilir. Boylece, agirliginin
dondiirme momentumu azalacaktir.

@ 2 Oglanin kaldirac1 dengelebiyelecegi iki yontemi yaz.

Kuvvet momenti
Kvvetin dondiirme momentinin bityiikligii iki seye bagimlidur:

e Kuvvet nekadar biiyiik ise dondiirme etkisi de okadar biiyiiktiir.
¢ Kuvvet kolu (kuvvetin etki yaptig1 nokta ve dayanma nokta aralarindaki mesafe) nekadar biiyiik ise,
dondiirme etkisi de okadar bityiiktiir.

Kuvvet momenti 6yle hesaplanryor:
kuvvet momenti = kuvvet - kuvvetin kolu

Bilimde, kuvvet momenti newton ¢arpi metre (N - m) birimi ile ifade ediliyor. Daha biiyiik kuvvet
momenti daha biiyitk dondiirme momenti demektir.

(6, 1 Kuvvetler ve hareket



1.2 Kaldirag kanunu (@

Kuvvet momentinin uygulanmasi
Cocuklar tahteravallide eglenirken, konumlarini degistirerek dengeye ulastyorlar. Kaldiraci dengeleyene
kadar kiririsin tizerinde kayiyorlar. Bu sorunu deneme ve yanlis yaparak ¢oziiyorlar.

Yine de, ¢ocuklarin agirlik ve konumunu biliyorsak, her bir kuvvetin momentini hesaplayabiliriz, ve
bundan sonra kaldiracin dengede olup olmadigina kontrol edebiliriz.

/\/ Etkinlik 1.2 Dengede olan kaldirag

Bir kalem veya odun ¢ubuk iizerine ¢izelge koy, dyle ki kaldirag yapacaksin. Kollarin her birine
kuvvet uyguladiginda kaldiraci nasil dengeye getireceksin diye arastirma yapmayi planliyorsun.

Iki uca farkl cisimler koy. Bunlar1 kaldirag dengeye ulagana kadar kaydir. Kuvvetlerin her birinin

momentini hesapla.
Bir kaldiracin dengesi i¢in gegerli olan bir kural kesfedebilirmisin?

Kaldira¢ kanunu
Bu etkinlikte kaldira¢ kanununu kegfetmelisin.

Saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin ibrelerine gore ters yonde etki yapan kuvvetin
momentine esit ise kaldirag dengededir.

Aklinda tut ( (

¢ kuvvet momenti = kuvvet - kuvvetin kolu
o Saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin ibrelerine gore ters yonde etki yapan

kuvvetin momentine egsit ise kaldira¢ dengededir.

1 Kuvvetler ve hareket ‘6\
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Kaldirag kanunu saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin ibrelerine gore ters yonde etki yapan
kuvvetin momentine esit ise kaldira¢ dengede oldugunu gostermektedir.

1.3 Kuvvet momentlerini hesaplama

(

Saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin
ibrelerine gore ters yonde etki yapan kuvvetin
momentine esittir. 08m 04 m

Sekilde kaldiraca etki yapan kuvvetler ve
kuvvetlerin her biri gosterilmistir.

Kaldira¢ dengededir ¢iinkii, iki kuvvetin

momentleri birbirlerine esittirlir. 50N 100N

Kaldirag dengededir.

Sorular

1 a Sekildeki kuvvetlerin hangisi saatin ibreleri yoniinde donme momenti yaratmaktadir?
b Bu kuvvetin momentini hesapla.

¢ Oteki kuvvetin momentini hesapla.

¢ Kaldirag dengedemidir? Agikla.

Kuvvet kolunu hesaplamak

Kaldiracin dengede oldugunu biliyorsak, ¢ok kolay 12cm
bir sekilde kuvvet kolunu hesaplayabiliriz.

Ornegin: Sekilde gosterilen kaldirag dengededir. 15
N kuvvetin kolu (x) nekadar oldugunu bilmiyoruz.  /
Ancak, kolun degerini soyle hesaplayabiliriz: Y

25N 15N

Saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin
ibrelerine gore = ters yonde etki yapan kuvvetin
momentine esittir

25N-12cm = 15N -x
300 = 15x
300
X = FzZOcm

Demek ki, kuvvet dayanma noktasindan 20 cm uzakta bulunan noktada etki yapmalidir.

2 4,0 m uzunlugu olan tahterevalliye ortasindan dayalidir. Agirlig1 400 N olan oglan dayanma
noktasindan 1,5 m uzakta oturuyor. Kiskardesinin agirligi1 300 N dur.

a Durumu giz, 6yle ki kaldiraci, dayanma noktasini, kuvvet ve kuvvetlerinin her birinin kolunu
cizeceksin.

b Dayanma kuvveti ile tahteravallinin dengede olmasi i¢in ne kadar uzakta olmasi gerekir.
g J

(6, 1 Kuvvetler ve hareket




1.3 Kuvvet momentlerini hesaplama ( @J/

Kuvvetin hesaplanmasi 035m 02m
Buna benzer olarak, kaldiracin dengede olmasi |
i¢in gereken kuvvetin degerini de heaplayabiliriz. #
M
10N F

Ornek: Sekilde gosterilmis olan kaldirag dengededir. Kaldiracin dengede olmast igin gereken F kuvvetin
degerini bilmiyoruz. Fakat soyle hesaplanabilir:

Saatin ibreleri yoniindeki kuvvetin momenti saatin ibrelerine gore ters yonde etki yapan kuvvetin
momentine egittir.

1I0N-035m = F-020m
35 = 020F
35 _
F = 555=175N

Demek ki, kaldiracin dengede olmasi i¢in, o noktada 17, 5 N kuvvet etki yapmalidur.

3 F kuvvetini sekildeki verilerin yardimu ile hesapla.

40 cm 25¢cm

75N F

. J/

{\/ Etkinlik 1.3 Bir odev kur

Kaldirag ile ilgili iki 6dev kur ve bunlar1 ¢6zmek i¢in arkadasina ver:

¢ birinde kuvvet kolunu hesaplasin,
o Otekinde kuvveti hesaplasin.

Odevin her birini sz veya sekil ile kurabilirsin. Céziimii kontrol et.

Aklinda tut ( (

¢ Eger kaldiracin dengede oldugunu biliyorsak, bu durumda, kaldira¢ kanunundan
bilinmeyen kol veya bilinmeyen kuvvet hesaplanabilir.

1 Kuvvetler ve hareket ‘6\



(@ 1.4 Yogunluk kavram

Belki de 6gretmeniniz sizinle gaka yapmak i¢in su soruyu sormustur:
Daha agir olan nedir, bir ton kursun mu yoksa bir ton tity mii?

Herkezin kursunun titylerden daha agir oldugunu biliyor, ancak, bu
dogru cevap degildir. Bir ton tity bir ton kursun kadar agirdur.

§ KAZDAN OLAN EN IY!
Bu dogru cevaptir.

TUYLER
Bunun da nedeni, herhangi bir maddenin bir tonunun esit agir
olmasidir kiitlesi bir ton veya 1 000 kilogramdir.

Bir ton tily bir ton kursun ile
dengelesecektir.

1 a Bildigin gibi, kiitle cisimlerin eylemsizikleri igin 6l¢tidiir?

b Daha agir olan nedir, 1 kg su mu yoksa 1 kg hava m1?

Alan kapsiyor

Tiiyler ve kursun ilgili sorudan gok kolay aldanabiliriz, ¢iinki,
tityler kusundan daha “hafiftirler”. Ancak, bu ne demektir?

Eger yukardaki sekle bakarsan, bir ton tiiyiin bir ton kursundan
daha ¢ok alan aldigini goreceksin. Bir ton kursunun kiitlesi bir ton
titylin kiitlesine esittir, ancak kursunun hacmi ¢ok daha kiigiiktiir.

Iki ayni1 kutu alirsan, biri kursun ile dolu, biri ise titylerle, kursun ile
dolu olan kutu daha agir olacaktir. Bu da demektir ki, ayn1 hacme
sahip olan kursunun kiitlesi daha biiytiktir.

Maddelerin kiyaslanmasi

Bilimde kursunun tiiylerden daha agir oldugunu demiyoruz,
fakat, kursunun yogunlugu tiiylerin yogunlugundan daha biiyiik
oldugunu diyoruz.

Bir maddednin yogunlugu bu maddenin birim hacminin nekadar
agir oldugunu gostermektedir. Boylece, iki ¢esit madde kiyaslaniyor. 0929 109 23g
Her bir madde i¢in 1 cm” teki kiitlesini bulyoruz.

“Daha agir” maddelerin, “daha hafif” olanlara gore, daha biiyiik
yogunlugu vardir.

Bir maddenin yogunlugunu sdyle gosteriyoruz:

Suyun yogunlugu = 1, 0 g/cm’

Bu da, bir 1cm’ suyun kiitlesinin 1, 0 g oldugunu gostermektedir.
Yogunlugu 1, 0 g/cm’ (santimetre kiibte gram) olarak ifade
ediyoruz. Fakat, 1kg/m’ (metre kiipte kilogram) ile de ifade
edebiliriz.

aluminyum altin

Maddenin 1 cm? kiitlesi yogunlugu
gosteriyor.

(a, 1 Kuvvetler ve hareket
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1.4 Yogunluk kavrami (@J

2 Onceki sayfadaki gekle bak, burada farkli maddeler gosterilmistir.
a Altinin yogunlugu nekadardir?
b Hangi maddenin yogunlugu daha biytiktiir, suyun mu buzun mu?

Yogunluk kavramini agiklamak

Havanin yogunlugu ¢ok kiigiiktiir, yaklasik olarak 0,0013 g/cm”.
Maddelerin pargaciklardan yapili olduklarni aklina getirirsen
bunu daha kolay anlayacaksin.

Hava bir gazdir. Gazin pargaciklari birbirlerinden uzaktirlar.
Aralarinda ¢ok bos alan vardir. Cok alan almalarina ragmen,
kiitleyi iceren parcaciklar ¢ok az alan kapsamaktadirlar.

Kursunun parcaciklari birbirlerine ¢ok yakindirlar. Bundan
sonra, bunlarin kiitleleri, havanin par¢aciklarinin kiitlesine
gore daha biiyiiktiirler. Bunun i¢in, kursunun yogunlugu daha
bitytiktiir.

Maddelerdeki pargalarin siralanisi
kursunun havadan daha biiylk
yogunlugu oldugunu agikliyor.

3 Sukaynadig1 zaman, buhara dontsiiyor. Parcaciklari etrafa yayiliyor ve daha biiyiik hacme
yerlesiyorlar. Buharlagma esnasinda, yogunluk biiyiir mii yoksa kiigiiliir mii? Agikla!

(\/ Etkinlik 1.4 Yogunlugun tahmini

@ Bazen, iki cismin yogunluklarini ancak ikisini de ellerinde tutarak kiyaslayabilirsin.

Ogretmen farkli maddelerden yapilmus iki cisim verecektir. Odevin, bunlari yogunluklarina gore
siralandirmaktir.

Iki cisim al, birini bir eline, digerini oteki eline. Hangisinin yogunlugu daha biiyiik tahmin et. Bu iki
cismi yogunluklarina gore siralandirabilirmisin, daha kiigiik yogunluktan, daha biiyiik yogunluga.

Kendi cevabini 6teki 6grencilerin cevabi ile kiyasla. Cisimlerin yogunluklarna gore
siralandirilmalarni daha iyi bir sekilde nasil yapabileceginizi diistiniin.

Aklinda tut

¢ Yogunluk, bir maddenin kiitle ve hacmini belirleyen ol¢ii birimidir.

¢ Yogunluk bir madedin kiitle ve hacim oranidir.

1 Kuvvetler ve hareket ‘6\



.\
((‘?) 1.5 Yogunlugun 6l¢tilmesi
-

Yogunluk 6l¢mek i¢n sunu yapacaksin.

Bir cisim alip iki biiyiikliik dl¢iiyorsun:

e gram (g) ile ifade edilen kiitlesini,

e santimetre kiip cm® ile dl¢iilen hacmini.
Bundan sonra yogunlugu su formiilii kullanarak

hesapliyorsun:
P kutle

. hacim
Ornek: $ekilde sekli kuboid olan bir par¢a dokme
demir gosterilmistir. Hacmi 30 cm? ve kiitlesi 234 g dir.

yogunlik =

. kiitle 234
yogunlik = hacim = 30 c n§3 =78 g/cm’
Sekle gore, demir parcasini hacimleri 1 cm?® ve Buylik demir parcasinin boyutlari:
kiitleleri 7,8 g olan 30 kiiciik kiipten ibaret oldugunu uzunlugu 5 cm, genisligi 2 cm ve ytiksekligi 3 cm.
disiinebiliriz.

Kiitlenin dl¢iilmesi

Kiitleyi terazi ile 6l¢iiyoruz. Farkli gesit teraziler vardir;
Kiitlenin hangi birimlerle ifade edildigini kontrol et.

1 Fotograftaki domestesin kiitlesi nekadardir?

Kutleyi 6lgmek icin bir cesit terazi.

Hacmin dl¢tilmesi
Hacmi birkag gesit 6l¢ebiliriz.
Ikisi bu sayfada, iigiinciisii ise gelecek sayfada gosterilmistir:

[eu—
-100
- 90
- 80
-70
- 60
ﬂ\
40
- 30
- 20
=10
cm?|
>
Dogru sekli olan kati bir cismin hacmini dnce Bir sivinin hacmini meziir ile dl¢liyoruz.
kenarlarini secerek dl¢tiyoruz. Siviyr menzire dokiiyoruz ve basamakta

Ornek, kuboid: hacmi okuyoruz.
Hacim = uzunluk - genislik - ylikseklik
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1.5 Yogunlugun 6lctlmesi (@J/

Duzgiin sekli olmayan, suda
¢6zlilmeyen bir kati cismin hacmini
menziir ile 6l¢tiyoruz. Cismi su ile dolu
olan menziire batiriyoruz. Basamaktaki
okunan farklar cismin hacmini
vermektedir.

2 Tuzlu suyun yogunlugunu 6l¢gme medodu sudur.
Adim 1: Bos menziirii dijital teraziye koyuyoruz. Ekranda okunan yaziliyor (54, 0 g).
Adim 2: Menziire tuzlu su dokiiyoruz: Yine 6l¢iiyoruz ve kiitlenin degerini yaziyoruz (115, 2 g).
Adim 3: Tuzlu suyun hacmini menziiriin basamagindan okuyoruz (60 cm?).
a Verilen adimlar1 diyagram ile goster.
b Tuzlu suyun kiitlesini 6lg.
¢ Tuzlu suyun yogunlugunu 6lg.

Etkinlik 1.5 Diizgiin sekli olmayan cisimlerin yogunlugu

Bu etkinlikteki 6devin cisimlerin hangi maddeden yapildiklarni belirlemek olacaktir. Cisimlerin

sekli diizgiin degildir. Cisimler suda erimiyordur.

1 Bastirilan siviy1 6lgerek, cismin hacmini belirle.

2 Terazi ile cismin kiitlesini belirle.

3 Yogunlugu hesapla. Gelecek sayfadaki tabloyu kullan ve boylece hangi maddenin s6z konusu
oldugu belirleyeceksin.

LUUNTER (T

¢ Yogunlugu belirlemek icin kiitle ve hacmi olgmeliyiz.
kiitle

hacim

e Yogunluk =
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Cesitli sekilde kati maddeler

Bazi cisimlerin boyutlarini dlgerek haimlerinin
belirlenmesi basit bir 6devdir. Fakat, cisimlerin bir
gogunun karmasik sekilleri vardir. Bunlarin hacmi
bir siviya batirmakla ol¢iilmektedir. Bastirilan
stvinin hacmi batirilmis cismin hacmine egittir.

Arsimed ve altin tag

Bu sahis Antigin en taninmis fizik¢isidir. Sirakuzada
yastyormus. Biitiin zamanlarin ii¢ en zeki sahisi
sayllmaktadir.

Bir masal vardir ve diyor ki Arsimed karmagik
seklin hacmini 6l¢cme metodunu bulmustur.
Devamda, masalda diyor ki Sirakuza kiral,

Ikinci Hieron, yeni tag ismarlamis. Ancak, tacin
altindan oldugundan siiphe ediyormus. Arsimedi
kuyumcunun giimiis ilave edip etmedigini
kontrol etmesi i¢in gorevlendirmis. Arsimed

tact arizalandirmamaliymuis. Taci eritip bundan
diizgiin bir kiib yapamiyormus. Kiivete girdiginde,
kiivetetteki suyun seviyesinin yiikseldiginin farkina
varmis. Ciplak firlayip 6l¢meye gitmis. Bu sirada
“Eureka, ¢6ztim buldum!” demis.

1.6 Yogunlugun élctlmesi ve Arsimed

“Eureka, ¢6ziim buldum!”

/\/ Etkinlik 1.6 Yogunluk 6lcme

Bu etkinlikte birka¢ ¢esit maddenin yogunlugunu dl¢eceksin, bazilar1 kati, bazilari ise sividur.

Kiitleyi 6l¢mek i¢in en iyi metodu se¢melisin, ve hacmi 6l¢mek i¢in en iyi medodu.

Olgmeleri tamamladin mi, yogunlugu hesapla.

Yontemi yaz, kiitleyi ve hacmi 6lgme i¢in kullandigin bu metodlarin neden en uygun olduklarni

diistintiyorsun.
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1.6 Yogunlugun 6l¢tlmesi ve Arsimed (@J/

1 Arsimedin degerlendirdigi tacin kiitlesi 1000
g imis. Bu tac 60 cm? su bastirmig. Yogunlugu
hesapla. Temiz altindan yapilimiymis? Yogunlugu
kg/m? ile ifade et. Asagidaki tabloyu uygula.

2 5 mg/mm’ yogunlugu g/cm’ e doniistiir.

3 Metal parganin kiitlesi 20 g dir. 7, 4 cm® su
bastirmistir. Yogunlugu hesapla. Hangi maddeden
yapilmistir. Tabloyu kullan.

4 Eger buzun hacmi 100 cm® ise kiitlesi nekadardur.

Bazi maddelerin yogunlugu degismezdir. Bunun igin, bunlar tabloda verilmistir. Baz1 6nemli veriler
tabloda sunuluyorlar.

maddenin adi yogunluk (kg/m?) maddenin ad yogunluk (kg/m?)

iridyum 22 400 ebonit 1200

platina 21500 su 1000
altin 19300 buz 900
cva 13600 makine yagi 900
kursun 11300 petrol 800
guimus 10500 mese agacl 800
bakir 8900 alkol 790
demir 7 800 benzin 710
aluminyum 2700 thlamur 500
granit 2600 tapa 240
cam 2500 kar 125
beton 2200 hava 1,3
glizerin 1260 hidrojen 0,09

Aklinda tut ( (‘)‘

¢ Diizgiin sekilli olmayan kati cisimlerin hacmi bastirilan sivi ile belirlenebilir.
Olgiilen hacim cismin yogunlugunu belirlemek icin kullanilabilir.
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((‘?) 1.7 Yogunlugun hesaplanmasi
=

Bir cismin yogunlugunu hesaplamak i¢in kullanilan formiil sozlerle ve isaretlerle yazilmigtir:

kiitle
hacim

yogunluk =

m
P=7

ve burada p (ro) yogunluk, m, kiitle ve V hacimdir.

@ 1 Celikten yapili olan cisim kiip sekline sahiptir ve boyutlar1 4 cm, 2 cm ve 1,5 cm. Kiitlesi ise 93,6
g.

a Celigin yogunlugunu hesapla.

b Celik hemen hemen tiimii demir atomlarindan yapilidir, ancak, yogunlugu demirin

yogunlugundan daha biiytiktiir. Neden?
\ J

Kiitlenin hesaplanmasi
Yogunluk denklemini diizenleyip soyle de yazabiliriz:

kiitle = yogunluk - hacim

m=p-V

Ornek: Boyutlar1 80 cm, 20 cm ve 25 cm olan akvaryum Akvarium
yogunlugu 1 g/cm’ olan su ile doldurulmasi gerekmektedir.

Akvaryumun toplayabildigi suyun kiitlesini hesapla.

Adim 1: Akvaryumun hacmini hesapla.

hacim = uzunlik - genislik - ytikseklik = 80 - 20 - 25 = 40 000 cm”.
Adim 2: Akvaryumun kiitlesini hesapla.
kiitle = yogunluk - hacim = 40 000 - 1,0 = 40 000 g = 40 kg.

2 Zeytin yagi sisesinin kiitlesi, bos oldugu zaman, 80 g dur.
Dolduruldugunda 500cm? alabilmektedir. Sise, yogunlugu
0,90g/cm?® zeytin yag ile doludur.

a Sisede bulunan yagin kiitlesini hesapla.
b Dolu sisenin kiitlesini hesapla.

Hacmin hesaplanmasi
Yogunluk denklemini diizenleyip soyle de yazabiliriz: ! |

hacim = _katle @

yogunluk
v="
P icinde yag olan sise.
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1.7 Yogunlugun hesaplanmasi (@Jﬂ

Ornegin: Isciye beton yapmak icin 20 000 kg kum
lazimdir. Kum 1 m’ kiik guvallar i¢inde satilmaktadir.
Iscinin nekadar kum satin almasi lazimdir? (kumun
yogunlugu 2500 kg/m”.)
Kumun hacmini hesaplamaliy1z.

kiitle 20000 kg
yogunluk — 2 500 kg/m?
(Not: kiitle kg ve hacim kg/m?® ile ifade edildikleri igin,
hacim m? ile ifade ediliyor.)

Hacim = =8 m’.

Her bir ¢uvalin hacmi 1 m’ oldugundan, is¢iye 8 ¢uval
gerekli olacaktir.

Kum, ¢cimento ve su karistirarak beton elde
3 Metal sikkenin kiitlesi 7,0 g dir. ediyoruz.

Yogunlugu 5,6 g/m’ olan alasimdan yapilmustir.
Sikkenin hacmini hesapla.

(\/ Etkinlik 1.7 Bir gazin yogunlugunun hesaplanmasi

Hava gazdir. Gazlarin kati cisim ve sivilara gore ¢ok kiigiik
yogunluklar: vardir.

Ogretmenin havanin yogunlugunu nasil él¢tiigiinii hesapla.

O, sert plastik sise-su balonu kullaniyor. Diyoruz ki bostur, aslinda

hava ile doludur.
Balonun (kabin) i¢inde olan hava ile beraber kiitlesini 6l¢liyoruz.

Bundan sonra havay ¢ikarip vanay1 kapatiyoruz. $Simdi havasiz kabin

kiitlesini dl¢iiyoruz. L \
unlar kakkinda konusun:

> g Plastik kabin kiitlesini icinde

o Kaptaki havanin kiitlesi nasil 6l¢iilebilir? hava oldugunda ve havayi

e Su ve meziir ile kabin hacmi nasil dl¢iilebilir? cikardigimizda élciiyoruz.

e Havanin yogunlugunu nasil 6lgeceksin?

Aklinda tut
Yogunluk, kiitle ve hacim asagida bulunan ii¢ tane ifadeye baghdir:
kiitle

e yogunluk = hacim

o kiitle = yogunluk - hacim
kiitle
yogunluk *

e hacim=
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(‘9 1.8 Basing

Iki tahtay1 birlestitmek i¢in marangoz gekig kullaniyor.
Cekig ile ¢iviye yukardan vuruyor, dogrudan ¢ivinin
diiz bagina. Civinin sivri ucu oduna giriyor.

Neden ¢ivinin sivri ucu vardir? Cekicin kuvveti ¢cok
kiigiik bir yiizeye iletiliyor ve ¢ivi oduna giriyor.

Civi sivri degil ise ¢ekicin kuvveti daha genis
yiizeye yayilacaktir, ¢ivi bu durumda oduna ¢ok
giremeyecektir.

Basin¢ kavrami

Eger kuvvet kiigiik bir ytizeye etki yaparsa, bu durumda
biiyiik basing yaratir. Eger kuvvet daha genis yiizeye
yayilirsa, basing daha kiigiik olacaktir.

Civi sivri olursa, ayni kuvvet ile daha kolay cakilabilir.

Yataga yattiginda, vicudunun yiizeyi daha genis alana
yayilmistir. Dosekte daha kiigiik batik yer vardir.

Ancak, eger yatakta duruyorsan, agirligin cok daha
kiigiik yiizeye dagilmis olacak. $imdi, dosegin iginde
daha derin delik olusacaktur.

Eger yatakta duruyorsan désegin icinde daha
derin delik olusacaktir.

1 Kim daha biiyiik basing olusturacak, yatakta
duran daha biiyiik insan m1 yoksa yatan daha
kiiglik insan mi1? Acikla.

Biiyiik ve kiigiik basing

Bazen biiytik basinca ihtiyag var, bazen de basinci
azaltmalyiz. Bazi 6rnekler.

K&pek baliklarinin sivri digleri vardir, dyle ki
wisirdiklarinda, genelerinin giicii biiyiik basing yaratiyor Kopek balig.
ve av1 ezebiliyorlar.

Keskin oldugunda, bigak daha ¢ok kesiyor. Bigakla
bastirdigimizda, daha az yiizeye etki yaptigimizda,
daha biiyiik basing olusuyor.

Develer genis ayaklar1 vardir ve boylece bunlarin
agirliklar1 daha biiyiik yiizeye dagiliyor. Basing
kiigiiktiir ve kuma batmiyorlardir.

Snowboard genistir ve karlar i¢ine batmiyor. Inuitler

tabanlar: genis olan ayakkabi giyiyorlar. inuit tabanlari genis olan ayakkabi giyiyor.
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1.8 Basing (@

>

2 Su tiimceleri agikla; cevapta su sozleri kullan “basing”, “kuvvet” ve “ylizey”
a Colde kullanilan arabalarin tekerlekleri genistir.
b Cit icin kullanilan odun kaziklarin bir ucu sivridir.

¢ Kagit icin kullanilan ignenin bir ucu sivridir, 6teki ucunun basi diiz ve genistir.

(\/ Etkinlik 1.8 Citicin kullanilan kaziklar

Dugtintin ki havlunu odun kaziklardan
olusan it ile sarmalisiniz. Sekilde dort
farkli durum gosterilmistir-kaziklar
sivri, sivri olmayan kuvvet ise biiyiik
veya kiiciik olabilir.

Basing ile ilgili bilgini kullan ve hangi kuvvet
kazik daha derin hangisi ise daha s1§

gomiilecegini belirle? kazik

Disiincelerni siniftaki 6grencilere
agtklamak i¢in hazirlan.

Aklinda tut

o Basing, kuvvetin yiizeye etki yaptiginda olusuyor.
o Eger biiyiik bir kuvvet kiiciik bir yiizeye etki yaparsa biiyiik basing yaratiliyor.
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1.9 Basincin heaplanmasi

Basing birim yiizeye etki yapan kuvet olarak tanimlanan
fiziksel buytikliktiir.

S6z ve isaretlerle yazili olan basinci hesaplamak i¢in

kullanilan denklem s6yledir:
8N 2N 2N
kuvvet

ylizey
F
p=—3

burada p basing, F kuvvet ve S yiizeydir.

basing =
2N 2N

Ornek: Sekilde 4 m? yiizeye etki yapan 8 N kuvvet - Y
gosterilmistir.
kuvvet 8N 2N _ N 4m? 2N/m?

yizey 4m2 m? “m?°

basing =

Demek ki basing 2 N/m? dir. Bu da sekilde gosterilmistir ve
burada her bir metre kareye 2 N kuvvet etki yapmaktadir.

1 6 N kuvvet 4 m* yiizeye etki yapmaktadir. Her bir metre kareye nekadar bir kuvvet etki yapiyor?
Yiizeye uygulanan basing nekadardir?

Basing icin ol¢ii birimleri

Basing 6l¢ii birimi paskaldir (Pa). 1 Pa, 1 N/m? ye esittir

(1 N/m? = 1 Pa). Yukardaki 6rnegin ¢6ziimii i¢in sunu yazabiliriz:
basing = 2 Pa

Bir sonraki drnekte, yiizey milimetre kare (mm?) olarak, basinci ise
milimetre kareye gelen newton olarak ifade edecegiz (N/mm?).

Ornek: Bir civiye 200 N bir kuvvet ile vuruyoruz. Oduna degen
¢ivinin ucunun yiizeyi 0, 5 mm?* dir. Oduna uygulanan basinci
hesapla.

kuvvet 200

vizey =05 = 400 N/mm?

basing =

2 Kuboid sekilli bir cismin agirlig1 240 N dur. Tabana yattig1

tarafinin ylizeyi 20 cm? dir. Tabana uygulanan basinci Civinin cakilmasi.
hesapla. (Sonucu N/cm? ile ifade et)
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1.9 Basincin heaplanmasi (@J/

Kuvvetin hesaplanmasi
Basing denklemini diizenleyerek soyle yazabiliriz:

kuvvet = basing - yiizey
F=p-§

Ornek: Bir koprii 2 000 Pa basinca dayanabilir. Képriiniin
ylzeyi 15 m? dir. Képriiniin dayanabildigi en biiytik kuvvet
hangisidir?

kuvvet = basing - ylizey = 2 000 - 15 = 30 000 N

Bu kuvvet yaklasik olarak 50 kisinin agirligina esittir.
Dikkat et! Insanlar kopriiniin bir kisminda duruyorsalar,

koprii ¢okebilir- buradaki basing daha biiyiik olacaktir. Yaya kopris(i

3 Yel esince yelin yolunda bulunan her bir cisme basing etki yapiyor. Biiyiik bir camun yiizeyi 3,5 m?

dir. Eger yel cama 2 000 Pa basing ile etki yapiyorsa, hangi kuvvet ile etki yapmaktadir?

Etkinlik 1.9 Stiropor veya koptigiin ezilmesi

Herhangi bir yumusak malzemeyi etki yaparak ezebilirsin. Bu malzeme siinger olabilir. Yiimiisak
malzeme tizerine bir lehva koy. Lehvanin tizerine tarti koy.

Ug biiyiikliik 6lgebilirsin:
e Malzemeyi bastiran odun lehvanin yiizeyini.
e Malzemeye etki yapan kuvveti.

e Kuvvetin altinda kalan malzemenin kalinligini.

Malzemeye etki yapan basinci hesapla.

Basinc degistirmek i¢in farkl: tartilar kullan.
Malzemenin kalinliginin basinca bagli olan degisim grafigini ¢iz.

Hatirla

o basing= kuvvet

ylizey

e kuvvet = basing - yiizey
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@ 1 Fotografta suyun yarattig1 basing ile ilgili

Balon sisirmek i¢in, i¢ini hava ile doldurmalisin.
Sisirdikten sonra, icerdeki basing disariya dogru etki
yapryor. Bu da hava ve 6teki gazlarin basing yarattiklarni
gosterimektedir.

Buna benzer, sivilar da basing yaratabilirler. Fotografta
yiiksek basing altinda olan siv1 ile yangin sondiiren
itfayeci gosterilmistir.

Derinliklere dalmak

Dalgi¢lar denizin derinliklerine girmek i¢in dikkatli
olmalidirlar.

Suyun agirlig1 yukaridan iizerlerine bastiriyor. Nekadar
derinlere girerseler, su okadar ¢ok bastiriyor, boylece, Itfaiyeci gorevde.
basing ta daha yiiksektir.

100000

200000

deney gosterilmistir. Su kabin dibine daha 300000
yakin delikten daha hizli akiyor, tepeye yakin
olan delikten ise daha yavas akiyor. Basing ile

ilgili bildiklerini kullanip bunu agikla.

400000

derinlik/m
basin¢/Pa

500000

600000
Derinligin biylimesiyle basing da biyyor, dalgica
etki yapan suyun agirligi derinligin biiyimesiyle
blyuyor.

Sisedeki delikler sayesinde su
akiyor.

Atmosfer basinci

Daga ¢iktiginda, orada hava daha seyrektir (yogunlugu daha azdir). Nekadar ytikseklere ¢ikiyorsan,
okadar daha az hava sana bastirtyor, bu da demektir ki basing azalmaktadir. Havanin basincina atmosfer

basinci denir.

Atmosfer basinci deniz seviyesinde en biiytiktiir. Burada tiim atmosferin bize olan etkisi hissediliyor.
Bu basinct havanin agirhigi yaratmaktadir.

2 Atmosfer basincinin degeri yaklagik 100 000 Pa dir. Atmosferin Diinya tizerinde 2 m?1ik bir
yiizeye sahip olan bir kisiye yarattig1 giicii hesapla.
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1.10 Gaz ve sivilarda basing (@J/

Parcaciklar ve basing

Eskiden okudugun korpiiskiiler modelini kullanarak, sivi

ve gazlardaki basinci bagka bir sekilde anlayabilirsin.

Sekilde bir kab igine kapal1 gaz gosterilmistir. /\
Gazin pargaciklar: diizensiz bir sekilde hareket ediyorlar. 9
Bunlar kabin duvarina garpiyorlar ve buradan yansiyorlar. \

Bir parcacigin duvar ile her ¢arpigsmasi kiigiik bir kuvvetin
etkisi sayilabilir. Kabin i¢inde hizli hareket eden ¢ok biiytik

sayida parcacik vardir. Bu da demektir ki, duvar ile ¢ok ° °
biiyiik sayida carpisma olur. Biitiin bu kiigiik kuvvetler J \/
duvarin kabina etki yapan biiyiik bir kuvvet yaratiyorlar.

Buna benzer olarak sivilarda da basing olusuyor. Stvinin Gazin parcaciklart basinci nasil olusturuyorlar.
pargacillar1 gazin pargaciklarina gore birbirlerine daha gok

yakindirlar ve bunlar daha sik ¢arpisiyorlar. Boylece, kabin

duvarina da uygulanan basing daha biiyiik olacaktir.

(\/ Etkinlik 1.10 Parcaciklar ve basing

Sekilde bir kab i¢ine kapal1 gaz
pargaciklar1 gosterilmistir. Bu
sekiller su sorular1 cevaplamani
saglayacaklardir:

e Eger daha biiyiik miktarda gaz & 1 J & c/

ayni kabin icinde bulunuyorsa,
gazin basinci ile ne olacaktir? o~ AP N

e Eger daha esit miktarda gaz é /
daha kiiéiik hacmin iginde f & / i

bulunuyorsa, gazin basinci ile ne
olacaktir?

%t

Kendi diistincelerni 6teki
ogrencilerle paylas.

Aklinda tut
e Gaz ve sivilar basing yaratiyorlar.

o Gazve sivinin icindeki basing asagiya dogru bastiran havanin veya sivinin agirhgidir.

o Gazveya sivinin parcaciklar kabin duvarlarna carpiyorlar ve boylece basing meydana geliyor.
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1.1 Asagidaki tabloda alt1 farkli maddenin yogunluklar: yazilmistir.

Konu 1 Belirleme icin sorular

Madde Yogunluk g/cm?
] 1,0
bakir 89
parafin 0,90
celik 7.8
buz 0,92
kursun 114

a Tablodaki hangi iki madde suda yiizecektir? Agikla.

b Hangi maddenin hacmi daha biiyiik olabilir, 1 kg kusun mu yoksa 1 kg bakir mi? Agikla.

1.2 Asagidaki sekilde kiip mermer gosterilmistir. Kenar1 2 cm dir.

=

vl ﬂ;ﬁ,
' ’ Y
- &'. 5
Fig q_* L& |

[ ;\ ..C-Jt:é

a Kibiin hacmini hesapla ve cm® olarak ifade et.
b Kiibiin kiitlesi 20,8 g dir. Mermerin yogunlugunu hesapla.

1.3  Sekilde yere konulmus bir tugla gosterilmistir. Agirligi 23 N dur.
Tuglanin taban ile temasta olan yiizeyi diiz ve pliriissiizdiir.

5cm
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Konu 1 Belirleme icin sorular (@Jﬂ

Tuglanin taban ile temasta olan kenarinin yiizeyini hesapla. Sonucu cm? ile ifade et. (1]
Tuglanin tabana uyguladig basinci hesapla. (2]
¢ Sekilde hareketli pistonlu bir silindir gosterilmistir ve silindir gaz ile doludur.

Gazin molekiilleri gosterilmistir. Pistonu iceriye dogru bastiriyoruz.

oo

o @)
° 5 o o °
° o
o ° 0 o 0® ©
Gazin hacmi nasil degisir? [1]
d Piston iceriye dogru bastirilinca gazin basinci neden biiytir. (1]

1.4 $ekilde sonunu ¢ozecek olan kuvvet gosterilmistir.

a Dayanma noktasina gore kiivvetin momentini hesapla. (2]
b Kivvetin momentinin etkisi saatin ibreleri yoniinde mi yoksa ters yonde midir? (1]

¢ Sekilde buna iki kuvvet etki yapan kaldirag gosterilmistir. Kaldira¢ dengededir.

4 1,2m o 05m ~_ 07m
Y l
20N F
F kuvvetinin degerini hesapla. [3]

1 Kuvvetler ve hareket (6\



(1\ 2.1 Isi

Bir cismi 1sitirsak, o cisim sicak olacaktir. Bu
cisimde i¢ enerjinin depolandigini diyebiliriz.

Cisim daha sicak olunca, i¢ enerjisi daha
yiiksektir.
Eskiden insanlar suyu soyle 1sitryorlarmuis:

e Bagstan atege biiyiik taslar koyacaklar.

o Taglar iyice 1sinacaktir. Boylece onlarin ig
enerjisi bir cok defa yiikselir.

¢ Bundan sonra taslar1 su i¢ine koyuyorlar
ve su 1siniyor. Taslarin i¢ enerjisi suya
geciyor.

Termal kamera ile ¢ekilen fotografta hangi cisimlerin daha
buyiik i¢ enerjiye sahip olduklari goriiniir.

1 Eger ateste ayni anda bir biiyiik bir de kiigiik tas 1sitirsak, onlardan hangisi daha ¢ok i¢ enerjiye
sahip olacaktir? Acikla!

Bu aktivitede, farkli i¢ enerjiye sahip iki akigkani
karistirdiginda neler oldugunu arastiracaksin.

1 Saydam bir kab icine 100 cm?® soguk su dok. Dis taraftan
suyun seviyesini isaretle. Ayni kaba daha 100 cm’ soguk su
dok ve yine bir ¢izgi koy. Kabi bosalttir.

2 Daha iki bagka kabin var, birisinde 100 cm® soguk su,
otekisinde ise 100 cm? sicak su. Soguk ve sicak suyun
sicakliklarini 6l¢ ve yaz.

3 Simdi, birinci kaba 6nce soguk suyu dok (birinci ¢izgiye
kadar), bundan sonra ise sicak suyu dok (ikinci gizgiye
kadar). Sicak ve soguk su karigiminin sicakligini tahmin et.

ikinci cizgi
(200 cm’)

4 Suyu karistir ve sicakligini 6l¢. Tahminin dogru muydu?
birinci ¢izgi

5 50 cm’ soguk ve 100 cm’ soguk su karigiminin sicakligini ] J” 100 cm)

tahmin edebilirmisin?

@ 2 Enerji
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i¢ enerji “kacabilir”
Bazen, bazi enerji kaynaklarinin enerjiyi uzun bir siire
boyunca kendinde tutabilmeleri 6nemlidir.

Enerji kaynaginin, enerjiyi uzun siire boyunca miimkiin
oldugu kadar uzun siire tutabilmesi i¢in daha iyi oldugu
diigtiniliir.

Ancak, 151 enerjisi ile durum bagkadir. Cevrelerinden
daha ¢ok i¢ enerjileri olan cisimler enerjilerni ¢evreye
veriyorlar. Boylece, sicak cisim soguyor, gevresi ise
wsintyor. Eger ellerini sicak bir cisme yaklastirirsan,
enerji verdigini hissedeceksin.

2 Enerjiyi ¢evreye aktarmasi durumunda
1s1tilmig bir cismin sicakligina ne olur?

S ) ) - Eger yemek ¢ok sicak ise biraz bekleyin-¢ok cabuk
3 Uzak bir cismin agiga ¢ikardiu enerji enerjisini cevreye verecekir.

Diinyay1 1sitryor? Bu hangi cisimdir?

Etkinlik 2.1B  Suyun sogmasi

@ Bu etkinlikte sicak su, enerjisini ¢evresine verirken sicakliginin nasil degistigini 6greneceksin.

Ogretmenin ile aragtirmay1 nasil yapacaksin diye konus.
Sonuglar1 yaz ve uygun bir sekilde ifade et.

Sonuglarin egilimini ifade etmeye ¢alis.

Aklinda tut

¢ Daha sicak cisimlerin daha yiiksek i¢ enerjisi vardir.
o Daha sicak cisimler enerjilerini ¢cevreye veriyorlar.




-

(’ ‘ 2.2 Isiiletkenligi

Sara sicak igecek karistiriyor. O metal kasik kullaniyor.

Cok kisa zamanda kasik ¢ok 1sinmig ve Sara artik tutamryor.

Icecek sicaktir. O bir termal enerji kaynagidir. Bu enerjinin bir kism1
kasiga gegiyor. Sara fincana dokununca 1sinmis oldugunu hissediyor.

Kasik neden isiniyor?

1 Eger sara plastik bir kasik kullanirsa aynisini dikkat edecekmidir?

Isi iletkenligi

Sara aslinda 1s1 iletkenligi denen bir olay gozlemlemistir. Kati bir cisimde daha sicak yerden daha soguk
yere enerji iletiliyor.

Biz 1s1 iletkenligi kavramini kullaniyoruz ve bu gelecek konuda okuyacagin elektrik iletkenligi kavramina
benzemektedir. Ancak, aklinda tut ki burada maddenin iginde daha sicak yerden daha soguk yere 1sinin
iletilmesi s6zkonusudur.

Asagidaki sekilde bu olay1 bir gubuk ile nasil gozlemleyebilecegimiz gosterilmistir.
Cubugun alt kismina birkag kiigiik ¢ivi yapistirilmistir. Cubugun bir ucu bek alevi ile 1sitiliyor.

Cubuk boyunca yavas yavas enerji iletiliyor. Cubuk nasil 1sitiliyorsa, yapistirici eriyor ve ¢iviler birer birer
diistiyorlar.

<A

Metal bir cubuk boyunca isi iletkenligini gézlemlemek.

(\/ Etkinlik 2.2A Metallerin karsilastiriimasi

Ogretmeniniz farkli metallerden yapilmis cubuklar gosterecektir.

Hangi ¢ubuklarin en iyi 1s1y1 yaptigini bulmak i¢in yukarida agiklanan deneyi nasil
uyarlayabileceginizi tartisin. Hangi metalin en iyi 1s1 iletkeni oldugunu nasil bulacaksin?

(@ 2 Enerji
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Isi iletkenleri ve yalitkanlari daha sicak ug daha soguk ug

Bakir, aluminyum ve ¢elik gibi metaller iyi 1s1
iletkenleridir. Metal olmayanlarin en biiyiik bir kism1 odun
ve plastik gibi, ¢cok zayif 1s1 iletkenleridir ve bunlara 1s1
yalitkanlar1 denmektedir.

Sekilde enerjinin kat1 maddelerde nasil iletildigi
gosterilmistir.

Dabha sicak ugta, cismin pargaciklar1 daha ¢ok titresiyorlar,
¢iinkd, enrjileri daha ¢oktur. Bunlar komsu pargaciklarla
carpistyorlar ve enerjilerinin bir kismini bu pargaciklara Kati cismin parcaciklar daha sicak ucta

veriyorlar. daha cok titresiyorlar.

Bundan sonra, bu parcaciklar daha ¢ok titresiyorlar, komsu
parcaciklarla ¢carpismaya devam ediyorlar, enerjilerinin bir
kismini vermeye devam ediyorlar. Boylece, enerji kati cismin
icinde daha sicak ugtan daha soguk uca iletiliyor.

Sicak igecekler genelde plastik veya kopiikten yapilmis bardaklar i¢inde sunuluyorlar. Bunlar
neden kagittan olanlara gore daha uygundurlar?

Yemek yapmak i¢in kullanilan kaplar neden plastikten degil den metalden iiretilir. Iki neden
soyleyiniz.

Etkinlik 2.2B Buzun erimesi

Bu etkinlikte bulunan levhalarin biri metal biri de
plastikten iiretilmistir.

Lehvanin herbiri iizerine birer buz kiibii konulmustur.
Hangi kiib daha cabuk eriyecektir?

Deneyi ger¢eklestirmeden 6nce bu sorular hakkinda
dasin:

e Buz neden erir?

lastik leh tal leh
¢ Buz hangi sekilde 1s1 enerjisi kabul eder? plastiicienva metarienva

Distincelerini agikla. Defterine ne gozlemledigini ve bunu
nasil agikladigini yaz.

Aklinda tut
Kati ve sivi maddelerde enerji daha sicak yerden daha soguk yere iletiliyor.

Is1 iletimi gerceklestiginde malzemenin i¢inde enerji iletiliyor, ancak, malzeme hareket
etmiyor.

Is1 iletimi gerceklestiginde enerji titresim hareketi yapan bir parcaciktan aliniyor.




2.3 Konveksiyon

Termal iletkenlik 1s1 enerjisi iletimin sadece bir mekanizmasidir.

Fotografta gosterilmis olan kartal havada durmak igin
kanatlarini garpmalidir. U¢mak igin dyle bir yer bulmustur
ki burada sicak hava yukariya yiikseliyor ve kartala u¢masini
sagliyor.

Sicak havanin boyle bir sekilde yiikselmesi, daha dogrusu,

gaz ve swvilarin 1s1 farki oldugundan meydana gelen akimina
konveksiyon veya akim denir. Yiikselen hava atmosferin daha
algak katmanlarindan daha soguk ve daha yiiksek katmanlarna  Kartal yukariya yikselen sicak hava icinde
enerji iletiyor. uguyor.

Evdeki konveksiyon
Soguk oldugunda evimizde 1sinmak igin 1s1 cihazi kullaniyoruz.

e Cihaz ¢evredeki havaya enerji veriyor.
e Sicak hava yukariya dogru cereyan yiikseliyo.
e Soguk hava da cereyan ediyor ve sicak havanin yerine gegiyor.

Boylece, odadaki havanin konveksiyonu ile 1s1, daha dogrusu enerji biitiin odaya yayiliyor.

Isiticidan biitlin odaya konveksiyon ile isinin yayiimasi.

1 Sicak yaz giinlerinde, denizden karaya dogru soguk hafif yel esmektedir. Bu yel neden esiyor.

(@ 2 Enerji
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Etkinlik 2.3 Konveksiyon olayinin gézlemlenmesi

@ Ogretmen bir spiral seklinde kesilmis
bir kagt ile konveksiyon olayini
gosterecektir. Asagidan sicak hava
veriliyor.

potasyum
permanganat

kristali
Buna benzer, siv1 iginde konveksiyon =

izleyeceksiniz-su i¢cinde enerjinin nasil
iletildigini.

Swvilarda konveksiyon ile enerjinin
iletilmesinin agiklanmasini yaz.

sicak hava

Konveksiyon nasil oluguyor
Konveksiyon sivilarda ve gazlarda - akiskanlarda - meydana geliyor.

Degisen-hava bir gazdir. Havanin pargaciklari birbirlerinden ¢ok uzakta bulunuyorlar ve serbest bir
sekilde hareket edebiliyorlar.

Hava sitildiginda pargaciklar daha hizli bir gekilde hareket etmeye basliyorlar ve birbirlerinden daha ¢ok
uzaklasiyorlar. Hava genisliyor.

Bu havanin yogunlugu etraftaki daha soguk havanin yogunlugundan daha kiigtiktiir, boylece onun yerini
daha agir olan soguk hava alir, sicak hava ise yukariya dogru yiikselir. Kendisi ile beraber enerji tasiyor.

Ayni zamanda, soguk hava sicak havanin yerini alryor.

Boylece, konveksiyon akigkan i¢inde olusan hareket ile enerjinin taginmasidir.

2 Neden konveksiyon ile kat1 cisimlerin i¢cinde enerji taginamaz.

Z)

Yel neden esiyor? Cok eskilerden insanlar dal ve yapraklarin sallanmasi yeli tirettigini
saniyorlarmis. Bu diisiincenin neden yanlis oldugunu agikla.

@ 4 Okyanus cereyanlari enerjinin sicak bolgelerden kutuplardaki soguk bolgelere tasinmasini

saglamaktadirlar. Sicak su cereyanlar1 neden okyanusun yiizeyine yakin soguk olanlar ise daha
derinde hareket ediyorlar.

Aklinda tut (
o Konveksiyon hareket esnasinda, akigkanin cereyan etmesi ile enerjinin iletilmesidir.

¢ Akiskanin sicak katmanlarinin yogunlugu daha azdir ve bunlar yiikseklerde bulunan
daha soguk katmanlara dogru hareket ediyorlar.

2 Enerji @\



( @ 2.4 Radyasyon

Enerjinin daha sicak yerden daha soguk yere
iki sekilde iletildigini gordiik-1s1 iletkenligi ve
konveksiyon. Ancak, tigiinciisii de vardir.

Kelebegin viicut sicaklig1 16 °C dereceye ¢ikmadan
ucamaz. Cok sicak olmadigi zaman, o agik
kanatlariyla giinesin 1sittig1 bir yere inecektir.

Kelebek Giines 1sinlarindan enerji absorbe ediyor.

Eger Glinesin 1s1tt1g1 bir yerde isen, 1sinacaksin,
¢iinkii 151nlama enerjisini absorbe ediyorsun.

Kelebek ormanda glineste i1siniyor.

Giines Enerjisi
Diinya Giinesten ¢ok biiyiik miktar enerji
alryor. Bu enerji Diinyaya nasil geliyor?

O enerji 1s1 iletilmesiyle veya konveksiyon
ile talinilamaz, ¢iinkii iletim vakumda (bos
alanda) olusuyor. O alanda atom ve molekiil
yoktur.

Ist iletilmesi veya konveksiyon yerine, bu
enerji kizil6tesi radyason ile taginmaktadir.

Kizil6tesi radyasyon normal 1518a
benzemektedir, ancak, insan kiziltesi 1ginlar1
goremez.

Her bir 1sitilmis cisim kizil6tesi 151n sagiyor.
Ne kadar daha cok sicak ise, okadar ¢cok
1s1ldiyor. Bu 1s1n1n tizerlerine diistiigii cisimler
1sintyorlar.

GUnesten Diinyaya kadar enerji kizilétesi isinlarla geliyor.

Kizil6tesi radyasyonu, vakum ve diger madde Geceleyin Diinya soguyor.

ortamlarinda yayilir.

@ 1 Eger sicak sobanin yaninda duruyorsan, 1sinacaksin. Kabul ettigin enerji 1s1 iletilmesi ile,
konveksiyon ile yoksa radyasyon ile mi geliyor? Agikla.

2 Diinyanin neden giindiiz 1sindigin1 anlamak kolaydir - Giinesin enerjisini absorbe ediyor. Ancak,
gece esnasinda neden soguyor? Diinyanin, giin esnasinda absorbe ettigi sicaklik nereye iletilir?

(@ 2 Enerji
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Bazi cisimler daha cok isildiyor, bazilari ise daha az

Aydin olmayan (bulanik) siyah yiizeyler daha ¢ok 1s1 enerjisi
yayinliyorlar. Bunun igin, sobalarin i¢ kisimlar: genelde siyah
boyalanirlar ve 1sindiklari zaman daha ¢ok 1s1ldiyorlar.

Parlak beyaz yiizeyler radyasyonu yansitiyorlar, 15181 yansittiklar:
gibi. Bu da radyasyonun parlak olan yiizeylerden ¢ok zor
gecebildigini gostermektedir.

Bu demektir ki parlak yiizeyler radyasyonu ¢ok az absorbe
ediyorlar-daha biiyiik bir kismini yansitiyorlar. Buna benzer
olarak, bu parlak ytizeylerin daha az radyasyon yayinladiklar:
demektir-parlak yiizeyi olan sicak cisimlerden enerji ¢ok yavas bir

sekilde veriliyor. Bu otomobilin oturaklan siyahtirlar.
Sofor ise i¢ kisimda glinesten korunmak
icin parlak ytizeyli malzeme koymustur.

3 Sicak giinesli glinde fotograftaki otomobil neden

isinacaktir. Koruma ortiisii otomobili nasil bir gekilde
daha soguk tutmaktadir?

Etkinlik 2.4 Isi kayiplarinin azaltiimasi

(74

@ Eger bir kaba sicak su koyarsan, bu su
gitgide soguyacaktir.

Sekildeki kablara benzeyen birgok kab koy.

Bunlar metalden, camdan, plastikten veya
kartondan olabilirler.

Dis yiizeyleri siyah, beyaz veya giimiis
olabilir. Bir tane kabin kapag1 olmalidir.
Kablarin herbiri i¢ine sicak su ve

termometre koy. Su nasil soguyorsa, herbir
kabtaki suyun sicakligini yaz. metal cam plastik karton

Sonuglarin analizini yap. Sicak sudan hangi
sekilde enerji iletildigini s6yleyebilirmisin,
151 iletimi ile, konveksiyon yoksa radyasyon ile mi?

Aklinda Tut ( (

Termal enerji, vakum yoluyla ve kizilotesi radyasyon seklinde materyal ortamlar yoluyla
iletilebilir.

Siyah yiizeyler radyasyonu en ¢ok absorbe ediyorlar.
Parlak yiizeyler radyasyonu en ¢ok yansitiyorlar.

2 Enerji @\
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Deniz bir sirdir. Irmaklar denize dokiiliir, ancak,
seviyeleri sabit kalir. Neden?

Bu soruya cevap eger girdapciklar diisiiniirsen
verebilirsin. Yagmur durunca, girdapciklar
kayboluyor. Su buharlagmustir.

Buharlagsma kaynamadan biraz farklidir. Buharlasma
baslamas i¢in, sicaklik degeri 100°C ulagmak zorunda
degildir. Sicaklik bile ¢ok diisiik oldugunda su biraz
havaya yiikselen su buharina dontismektedir.

Bisikletci 1slanmistir, fakat, buharlasma ile esyalari cok

cabuk kurumustur.
1 Yukarida belirtilen gergekleri goz 6ntinde

bulundurarak, deniz seviyesinin neden her
zaman sabit oldugunu yanitla!

Buharlastikca cisimler soguyor

Cok parlak Giineste sana ¢ok sicak gelebilir.

Eger irmak veya denize girersen serinleneceksin.
Ciktiginda, viicudundaki su buharlasiyor, sen
tisiidiiglint hissedirsin. Eger riizgar esiyorsa, su
daha ¢abuk buharlasir, sen ise daha ¢ok iistidtigiinii
hissedersin.

Simdi de sen 1slak isen ve hava daha soguk ve yelli ise,
bu durumda ne olacagini bakalim. Yel viicudundaki
suyun daha ¢abuk buharlagmasina neden oluyor, sen
ise daha ¢ok iistiyorsun.

Plajdaki cocuk islaktir ve Gstiyordur.

Col tilkileri ¢cok sicak iken kendi kendilerni
sogutuyorlar. Nefes alip verirken ¢ikardiklar:
dillerninden su buharlasir, boyleceve onlarin dilleri
sogur.

@ 2 Bu sayfanin basinda bisiklet¢inin oldugu
fotografa bak. Harekete devam edince neden
soguk hissetmeye baglayacaktir.

Glney Afrika tilkisi kendini sogutmak icin dilini disari
cikartiyor.
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Buharlagma esnasinda enerji

Su viicudundan buharlasiyor ve bu esnada viicudun
enerji veriyor. Bunun i¢in soguk hissediyorsun.

o

Neden buharlagma siiresince soguma meydana geliyor? 00 ° ° °
Suyun par¢aciklarni goz 6niinde bulunduralim. 0 80 gk‘io ooo ggoooo&%?o 0o
Suyun par¢aciklari hareket ediyor. Bunlarin bazilarinin goo o 0O O 38o 8°°°8

- N 9 9 2 0, % o
suyun serbest yiizeyinden ¢ikacak kadar enerjileri vardir. 00 % % o° oggoo 80 o& (5]
Su buhari seklinde havaya gidiyorlar. 00033% o&g g °o°8§§ q‘: %% Og oo 0&08
. o O O
Ik 6nce enerjileri en biiyiik olan parcaciklar sudan ‘g°°°oo?>o 00°og°oo 8o°3o°°o % %%
gtkiyorlar. Daha az enerjileri olanlar suda kaliyorlar ve _
su evvelkine gore daha soguk oluyor. Buharlasan suyun Suyun bazi parcaciklarn daha hizli bazilari ise daha
sicaklit azalryor. yavas hareket ediyor. En hizli parcaciklar (kirmizi ile

isaret olanlar) havaya gegiyorlar.

3 Neden sicak su soguk sudan daha ¢abuk
buharlasiyor.

4 Telde esyalar kururken, bazi glinlerde daha
gabuk kuruyorlar. Bu giinler hangileridir?
Agiklayiniz?

5 Iclerinde esit miktarda su olan iki kab
gosterilmistir. Neden daha genis kabdaki su
daha gabuk buharlastyor.

@ Ogretmen buharlagma siireci ile ilgili iki basit deney gosterecektir.

Deney 1: Bir damla alkdl (etanol) bir soguk metal lehvaya damlatiliyor, her bir 6grencinin eline ve
1sitilms bir metal lehvaya.

Deney 2: [ki damla su 1sitilmig metal lehvanin {izerine konulmustur. Birisi dagilik, 6tekisi ise degil.

Deneylerin her biri i¢in, buharlagmay1 gozlemle ve ne yapildigini not et. Daha sonra bu konudaki
bilgileri kullanarak agiklamanizi yaz.

Aklinda tut

¢ Su buharlastigi zaman, sicakligi azahyor.

o Buda daha hizli parcaciklarin suyun yiizeyini terkettikleri ve havaya su buhari olarak
gectiklerinden meydana gelmektedir.

o Suyun buharlasmasi i¢in enerji gerekiyor, bu da souma etkisinin olusmasi demektir.




2.6 Fosil yakitlar

Enerji kaynagi enerjinin elde edilebildigi herseydir. niikleer enerji
I?iyagra@da enerji cesitleri ve bu.nlarm. toplam enerji yenilenebilen
tiiketiminde olan katkilar1 gosterilmistir. kaynaklar petrol

En ¢ok enerji fosil yakitlardan harcadigimizi gorebilirsin.
Bunlar da petrol, komiir ve dogal gazdur.

dogal gaz

1 a Enerji kaynagi olarak hangi fosil yakit en ¢ok komir

kullaniliyor?
b Diyagramdan fosil yakitlarin nekadar toplam
enerji verdiklerni degerlendir.

Diinyada kullanilan enerji kaynaklari.

Kimyasal enerji kaynaklan

Enerjinin bir sekilden baska bir sekile doniismesini zaten gordiin. Fosil yakitlar1 kimyasal enerji
kaynaklaridir. Bunlar yandikga agiga enerji ¢ikiyor.

Ornegin, icten yanmali motorlarda benzin ile hava karigtiriliyor. Bu karigim kivileim ile yaniyor ve yanma
oluyor. A¢iga ¢ikan enerji arabay1 hareketlendiriyor.

Fosil yakitlar1 uygun yakitlardir ¢linkii bunlarda ¢ok biiyiik miktarda enerji depolanmustir. Bir veya iki
dakikada depoyu 50 litre benzin ile dolduruyorsunuz. Bundan sonra bu yakit ile 1 000 km yol alabilirsiniz.

2 Harekette olan bir otomobil hangi enerjiye sahiptir?
3 Evleri 1sitmak i¢in en ¢ok petrol, mazot veya dogal gaz kullaniliyor. Enerjinin bir durumdan
digerine nasil gectigini gostermek icin bir sema ¢iz.

Enerji nerden meydana geliyor

Fosil yakitlar Diinyanin i¢inden ¢ikartiliyor. Kémiir milyonlarca yil
6lmiis bitki kalintilarindan meydana gelmis. Petrol ve dogal gaz ise
deniz hayvanlarinin kalintilarindan meydana gelmistirler.

Tiim canli varliklar 6nceden enerjilerini Giinesten alryorlarmus.
Boylece, yandiklar: zaman biz aslinda Diinyaya milyonlarca yil evel
gelen Giines enerjisini kullaniyoruz.

Tiim fosil yakitlar kimyasal yapilarina gore karbohidratturlar.

karbon  enerji ortaya
dioksid gtkryor

fosil yakit + oksijen = su

Diinyanin bazi yerlerinde petrol ve
dogal gaz denizin dibinin icinden
cikarihyorlar.
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Her yil Diinyada fosil yakitlarin yanma sonucu
olarak 21,3 milyon Karbon Dioksid yaratiliyor.

Bunun yaris1 dogal siireglere doniiyor. Tkinci yarist 4 Fosil yakitlarin 1g1k enerjisi

ise doga i¢in ¢oktur. Bu miktar atmosferde kaliyor. depoladiklar1 demek neden dogru
Bu da cam bahge efektine neden oluyor ve Diinya degildir?

iklimi degisiyor.

Komiir veya petrolun yanmasi ile zehirli gazlar da
ag1ga cikiyor, bunlar kiikiirt dioksid olabilir ve bu
gaz asid yagmurun yagmasina nedendir.

Elektrik enerjisinin tiretilmesi

Elektrik enerjisi enerjinin bir yerden bagka bir
yere tasinmast i¢in uygundur. Elektrik enerjisinin
en biiytik bir kismu fosil yakit1 kullanan elektrik
santrallerinde iiretiliyor.

Komur kullanan termosantral.

Etkinlik 2.6 Enerjinin donistlriimesi

Niikleer santraller niikleer yakit kullanryorlar. Bundan elektrik enerjisi elde ediliyor.
Bu enerjinin bir kism1 kullanilamaz-kaybolan 1s1 enerjisidir.

Asagidaki semada kirmizi
oklar nikleer santrallerde

) Ist enerjisi (termik)
bulunan enerjinin giris ve ntikleer yakit )
¢ikisi gosterilmistir. Mavi ((

renkte olan oklar santralda
meydana gelen enerji

doniisiimiinii gosteriyorlar. elektrik

Asagida verilen durumlar i¢in
de sema ciz. Belki de enerji

sekillerni bir daha kontrol nikleer enerji =3 elektrik enerjisi
etmelisin.

1 Termosantralda komiir
yaniyor ve elektrik enerjisi elde ediliyor.
2 Otomobilin deposundaki petrol yaniyor ve otomobil hareket ediyor.
3 Soba yemek suyunu isitmak i¢in dogal gaz kullaniyor.
4 Ucak motorunda kerozin yaniyor ve boylece ugak daha yiiksek ve daha hizli uguyor.

Aklinda tut
e Fosil yakitlar kimyasal enerji kaynaklaridir.

e Fosil yakitlarin yanmasi ile enerji agiga cikiyor.

o Elektrik enerjisinin en biiyiik kismi fosil yakit kullanan termosantrallerden elde ediliyor.

2 Enerji @\



2.7 Yenilenebilen ve yenilenemeyen enet;ji

=)
((
kaynaklari

Diinyadaki enerjinin sekizde biri yenilenebilen kaynaklardan elde ediliyor. Bunlar yel ve suyun enerjisi,
glines enerjisi ve biyoenerjidirler.

Yenilenebilen enerji kaynagi enerjisi tiikenmeyen kaynaktir. Bugiinlerde kullandigimiz enerji dogal bir
yoldan gelecekte yenilenecektir.

Riizgar enerjisi

Riizgar, riizgar giillerini hareket ettirebilir. Cagdas zamanda,
riizgar tiribiinii ile elektrik akimi elde ediliyor.

Suyun enerjisi

Su da tekerlek dondiirebilir. Eger irmakta baraj varsa, suyun

s R

dogal bir sekilde diigmesi hidrosantralin jeneratoriinde akim RUzgar il’bUnU tic Ureéini hareketlendiror
olusturuyor. Jeneratdr tiribiinii arkasindadir.

Glines enerjisi
Giinesin 1s1nlari su 1sitabilirler. Buna benzer olarak, giines,
hiicrelerinde elektrik enerjisi elde etmek i¢in kullanilabilir.

Bioyakitlar

Odun bir bioyakaittir ve ¢ok kullanilir. Tarim diriinleri de,
musir ve seker pancari, toplanip arabalara sivi yakit tiretmek
i¢in kullanilabilirler.

Bu fotovoltaj hiicrelerde glines isinlarindan
elektrik enerjisi elde ediliyor.

1 Yukarida verilmis elektrik enerjisinin elde edilebilecegi dort yontem yaz.

2 Enerji donlisiim semalari ¢iz ve bunun giines hiicrelerinde ve yelkenlerde nasil olustugunu
goster.

Fosil yakitlar yenilenemeyen enerji kaynaklaridir. Bir defa yandiktan sonra her zaman igin yok
oluyorlar. Fosil yakitlar milyonlarca yil iginde yaratilmislar, ve bunu i¢in biz harcadigimiz fosil yakitlarin
yerine yenilenmis yakitlarin gelmesi i¢in ¢ok beklemeliyiz.

Giines enerjisi yenilenebilir enerjidir ve biz bunu bugiinlerde suyu 1sitmak igin veya elektrik enerjisi elde
etmek i¢in kullaniyoruz. Giines enerjisi yarin da enerji kaynag olacaktur.

3 Yelkenlerde kullanilan riizgar enerjisi neden yenilenebilir.

(@ 2 Enerji



2.7 Yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklari (@J/

Niikleer enerji

Elektrik enerjisinin en biiyiik kismi fosil yakit kullanan
termosantrallarda tiretiliyor. Ancak, bazi santraller
daha farkli yakit kullaniyorlar. Kullanilan yakit niikleer
yakattir, ornegin, uranyum. Bu yakit niikleer enerji
kaynagidir. Niikleer yakitlar yanmiyor. Bunlar niikleer
reaktorde agiga enerji ¢ikariyorlar.

Nikleer santral.

@ 4 Uranyum niikleer yakittir. Topraktan maden
seklinde ¢ikarilryor. Uranyum yenilenebilen
enerji kaynagimidir?

Agikla.

Etkinlik 2.7 Gelecegin enerjisi

Diyagramda zamanla daha ¢ok yenilenebilen enerji kaynaklar1 kullanacagimizi goriiyoruz.

yenilenebilen
kaynaklarin
kullanimi

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Yenilenebilen kaynaklarin hakkinda daha birseyler anla ve arkadaglarinla paylasacagin rapor veye
prezentasyon hazirla.

Su sorulara cevap vermelisin:

Enerji kaynagi nasil kullaniliyor?
Senin tilkende kullaniliyor mu?
Hangi enerji doniistimleri olusuyor?
Neden yenilenebilen kaynaktir?
Kazanglar1 ve sorunlari nelerdir?

Aklinda tut
¢ Yenilenebilen kaynaklar riizgar enerjisi, suyun enrjisi, giines enerjisi ve biyokatlardir.
¢ Yenilenebilen enerji kaynaklari tiilkenmezler - dogal bir sekilde yenilenirler.




( (‘?) 2.8 Enerjiyi nasil kullaniyoruz
=

Enerji ¢ok 6nemlidir. Yaptigimiz hersey i¢in enerjiye ihtiyacimiz vardur.
Viicudumuz besinlerden aldigimiz enerjiyi kullanryor.

Bu enerji sayesinde hareket ediyoruz, diisiiniiyoruz ve viicudumuzdaki
sicaklig1 sabit tutuyoruz.

1 Besin ve besinin sindirilmesi hakkinda biyoloji dersinde bilgi
edindin. Hangi iki ¢esit besin bize temel enerji kaynagidir?

2 Bizim besinimizde depolanmis temel enerji hangisidir?

Misir, cok 6nemli tarim Grdinidr.
Diinyada miyonlarca insan igin
enerji kaynagidir.

Gitgide daha ¢ok enerji

Bazen enerjinin kullanimi i¢in bagka yontemler
bulmaliyiz. Ornegin, bir¢ok insan tarim ile
ugragsmaktadir. Bu insanlar hayvanlar1 baz1 zor islerde
kullanmaktadirlar, 6rnegin ¢ekme veya yiik tasimada.

Buna benzer olarak, makineler de bizim faydamiz igin
calisabilirler. Insanlar ve hayvanlar gibi, makineler de

enerji kullaniyorlar. Bunlarin bazilar1 elektrik enerjisi,
bazilari fosil yakitlar kullaniyorlar.

Yiizyillar iginde insanlar farkli enerji kaynaklarni
kullanmay1 6grenmislerdir.

Enerjiyi ne icin kullaniyoruz - /.
Diyagramda enerjinin ana ii¢ uygulanmasi Otomobiller makinedir. Enerji kaynagi olarak petrol,
gosterilmistir. benzin veya gaz kullaniyorlar.

Bizim evlerimizde, okullarda, fabrika ve ofislerde
enerjiyi 1sinma, yemek hazirlama ve aydinlatma i¢in
kullantyoruz. ev ve ofislerde

Yol almak i¢in enerjiye gerek var, daha dogrusu,
nakliyat i¢in enerji kullaniyoruz.

Sanayiye iiretim igin enerji lazimdir. Biz hepimiz
herhangi bir tiriin kullanryoruz.

nakliyatta

sanayide

3 Diyagrama bak. Hangi sektorde en ¢ok enerji
kullaniliyor? Enerjinin kullanildigi ana Ui¢ sektor.
Veriler Duinya seviyesi icin gecerlidir.

(@ 2 Enerji



2.8 Enerjiyi nasil kullaniyoruz (@J/

Enerji ve sanayi geligimi 07
Ulkeler nasil zengin oluyorsalar, insanlarin 9187
harcama i¢in daha ¢ok paralar1 vardir. Araba
satin aliyorlar ve daha ¢ok yakit harciyorlar.
Dabha biiyiik evlerde yasiyorlar, daha ¢ok temiz
suya ihtiyaglar1 vardir ve enerji ile daha ¢ok

tedarik istiyorlar. Biitiin bu seyler enerji ile daha

Enerji tiiketimi/ton nafta bir yildaki
enerji tiketimi

4,1

¢ok tedarik gerektiriyor. Stitunlu diyagramda H 3,5

insan basina yillik seviyede birkag bolgede 34

enerji tiiketimi gosterilmistir. (Bunlar ortalama 2 1,9 -

degerlerdir. Bazi insanlar daha ¢ok, bazilari ise 1. o 08 o

daha az enerji kullanir.)

Qe

[ (\'\8‘3(\

B\ e(\\ga
\\ \

\\%0 \‘(\\Q’A QOQ\)

4 Situnlu diyagrami incele. Diinyada
insan bagina gelen yillik ortalama enerji
titketimi 2,2 birimdir. Hangi bolge
veya iilkelerde insanlar ortalama enerji

titketiminden daha ¢ok enerji harcryorlar?
- J/

Diinyada insan bagsina gelen yillik enerji tiiketimi.

Etkinlik 2.8 Belirli alanlarda kullanilan enerji kaynaklari - etkinlik diizenle

Avrupanin Kuzey bolgesinde nehir ve riizgarlar ile zengin bir sehir diisiin, ayni1 niifusa sahip
Ekvator yakinlarinda bir sehir daha diisiin, bu sehirlerin hangisinde yilda daha fazla giinesli giinler
meydana gelecektir.

- Bu sehirlerin her ikisinden den enerji elde etmek i¢in en uygun yontemi teklif et.
- Bu sistemlerin dogaya olan etkisini belirler.
- Sehirlerde karbon kaynaklar1 varsa, termosantral ve hidrosantral yapimini 6nerir misin? Agikla.

Aklinda tut

e insanin tiim etkinlikleri igin enerjiye ihtiyag vardir.
¢ Diinya seviyesindeki enerji tiiketimi bolgeden bolgedeye farkhdir.




2.1

2.2

2.3

Konu 2 Belirleme icin sorular

Dort farkli yakitin listesi verilmistir:

odun komiir uranyum dogal gaz
a Bunlarin hangisi niikleer yakittir?

b Bunlarin hangisi biyoyakattit?

¢ Hangi ikisi fosil yakittir?
d

Hangisi ise yenilenebilen enerji kaynagidir? Acikla.

Sekilde fotovoltaik hiicre gosterilmistir.

g

a Hiicre Giines 15181 absorbe ettiginde hangi enerji degisimleri meydana gelir?
b Giines enerjisinin enerji kaynagi kullanilacag baska bir sekil soyle.

¢ Neden Giines enerjisini yenilenebilen enerji kaynag: sayiyoruz.

Enerjinin daha sicak yerden daha soguk yere tasinmasi iig sekilde olur:

151 iletimi konveksiyon radyasyon

Asagidaki iddialarda hangi sekil gegerlidir.

a Sicak asfaltin tizerindeki hava yukariya dogru yiikseliyor.

b Giines Veniis gezegenini 1sitiyor.

¢ Celik gubuk boyunca enerji ¢ok ¢abuk iletiliyor, ancak, cam ¢ubuk boyunca

¢ok yavas iletiliyor.

Bir akigkani isittigimizda yogunlugu azaliyor ve o yukariya dogru cereyan ediyor.

Q. N

Enerji titresen bir pargaciktan digerine iletiliyor.

e Enerji bos alanda (vakumda) iletiliyor.

(@ 2 Enerji

[1]
[1]
[1]
2]

(1]
(1]

(1]
[1]
(1]
1]



=\
Konu 2 Belirleme icin sorular (@J/

2.4 Sekilde hava sicak ve giinesli iken ici su ile dolu bir kap gosterilmistir. Birkag saat sonra suyun en
biiytik bir kism1 yok olmugtur.

a Kap i¢inde su miktarinin azalma siirecini adlandur. (1]
b Subuhari olmustur. Su buhari, katy, sivi yoksa gaz halinde midir? (1]

¢ Suyun sicakligi gevrenin sicakligindan daha azdir. Maddenin yapist ile ilgili bilginizi
kullanarak bu olay1 agikla. [3]

2 Enerji @\



( @ 3.1 Statik elektrik

Bilimde her zaman g6zlemleme ile basliyoruz. Bundan sonra, olay1
aciklamaya galistyoruz. Boylece, elektrik ile ilgili olan bu konuda statik
elektrigi gozlemeyecegiz.

Kazak veya bluzunu ¢ikardigin zaman herhalde kiigiik kivilcimlarin
sigradiginu gormiissiindiir (Bu olay sentetik esyalarda havada rutiibet
olmayinca dikkat ediliyor). Bu kivilcimlar statik elektrik yiiziinden
meydana geliyorlar.

Bagka bir statik elektrik 6rnegi, cok siddetli simgektir. Firtina esnasinda
bulut ve toprak arasinda ¢ok biiyiik elektrik kivilcimi sigriyor.

1 Simsegin parlamasindan sonra ne duyulur? Simsekten gelen isik - dogal

yoldan yaratilan elektrik.

Etkinlik 3.1A Elektrostatik cekimin g6zlemlenmesi

@ Iste birkag basit deney. Bunlarin sayesinde statik elektrik i¢in daha ok
bilgi edineceksin. Her bir deney i¢in ne yaptigini ve ne gordiigiini yaz.

1 Balon sisir ve bagla. Balonu yapay veya pamuk bir beze siirt. Bundan
sonra saglarina yaklastir. Ne hissediyorsun?

2 Rahlenin iizerine kiigiik kagit, plastik veya ip pargalari koy. Yine
balonu siirt ve bu malzemelerin yanina yaklastir. Neler oluyor?

3 Balonu siirt ve duvara as. Duvara yapisacakmi?

4 Musluktan ince su akit. Bu suya yiin kumasina siirtiilmiis bir plastik cubuk yaklastir. Ne
gordigiini anlat.

Statik elektrik nedir?

Bir balonu bir beze siirttiigiinde balon statik elektrik ile elektriklenir. Balonda elektrik yiikleri
toplanmaktadir.

Stirtiinmeden once balon elektriklenmis degildi.

Bu etkinlikte bir elektriklenmis cismin bagka cisimleri ¢ekebildigini gordiin. Sag, ip, kagit ve plastik gibi
malzemeler ¢ok kolay ¢ekilebilirler. Metal ¢ekmek ¢ok daha zordur.

Elektrik ¢ekimi bir ¢esit kuvvettir. Gelecek olan etkinlikte elektriklenmis cisimlerin itilebilecegini de
goreceksin.

(@, 3 Elektrik ve manyetizma



3.1 Statik elektrik (@

Etkinlik 3.1B Elektrostatik itmeyi gozlemleme

@ Sekilde elektriklenmis bir cismin, elektriklenmis baska
bir cisme uyguladig1 kuvvetin bir ¢esit arastirilmasi
gosterilmistir. Plastik ¢ubuklardan biri ipe asilmustir, dyle
ki donebiliyordur. Cubuk beze siirtiiliip elektriklenmistir.

Ayn1 malzemeden yapilmis 6teki gubuk da siirtiinme ile
elektriklenmistir. Birinci gubuga yaklastiriliyor.
LT NSO et iki elektriklenmis plastik cubuk-bir
cubugun ucu 6teki cubugun ucuna

Farkli plastiklerden yapilmis iki ¢ubuk kullanirsan neler
yaklastirinca neler oluyor?

olacaktir?

Cekisme ve itisme
Bu konudaki deneyler gosteriyor ki elektriklenmemis cisimler ya ¢ekisiyolar ya da itisiyorlar. Miknatislar

benzer ozellik gostersyorlar, cekisme veya itisme. Ancak, sunu belirtmeliyiz ki elektriklnemis cisimler
aralarindaki elektrik kuvveti miknatislar aralarindaki manyetik kuvveti ile ayn1 degildir.

Devamda, bilim adamlarinin statik elektrigi nasil anladiklarini ve agikladiklarini gérecegiz.

@ 2 Miknatis kutuplarinin ¢ekme ve itmesi ile ilgili neler biliyorsun?

3 Bir elektriklenmis plastik cubugun bir miknats ile ¢ekisecegini veya itesecegini nasil bileceksin?
Yontemi anlat ve ¢iz. Nasil bir sonug bekliyorsun?

Aklinda tut

o Cisimleri siirtiinme ile elektrikleyebiliriz.

o Elektriklenmis cisimler cekisebiliyor veya itisebiliyorlar.

3 Elektrik ve manyetizma ‘6\



3.2 Pozitif ve negatif yuk

\

Insanlar 400 y1l 6nce ilk defa elektrigi bilimsel agidan aragtirmaya
baslamislar ancak neler olup bittigini pek iyi anlayamamuslardur.
Cisimleri elektrikleme i¢in farkli yéntemler bulmuslar ve
elektrigin kullanilmast ile ilgili ok imkanlarin oldugunu ileri
sirmiislerdir.

Sekilde Oto fon Gericke, Alman fizikgi gosterilmistir. Bu sahis 350
yil evvel yastyormus. Kiikiirtten yapili sar1 kiireyi yuvarladiginda,
kiire tabana siirtiiniiyormus ve kivilcimin sigradigini goriiyormus.

Elektrostatik kuvvetlerl icin aciklama

Cok y1l gectikten sonra, bilim adamlari elektriklenmis
cisimlerin neden bazen gekistiklerini bazen ise itistiklerini
agiklayabilmislerdir.

Onlar1n teorisi budur.

Iki gesit elektrik yiikii vardir ve bunlara pozitif (+) ve negatif (-)

diyoruz.

o Pozitif ve negatif yiikler birbirlerini ¢ekiyor.

e Pozitif yiikler birbirlerini itiyor.

o Negatif yiikler birbirlerini itiyor.

Gorebiliyoruz ki zit yiiklii cisimler birbirlerini ¢ekiyorlar (miknatis

kutuplari gibi- kuzey ve giiney kutup birbirini ¢ekiyor).

Sekilde iki kiirecigin iki ipe birbirlerine yakin bir konumda Yesil oklar elektrik yiikleri arasindaki
asildiklarinda ne olacag: gosterilmistir. kuvvetlerdir.

1 Yikli kiirecikler olan sekile bak. Pozitif ve negatif
yukii isaretlemek i¢in hangi isaretler kullaniliyor?

2 Bagka bir sekilde iki negatif ytiklii kiirecigin
birbirlerine yakin olan iplere asildiklarinda ne
olacagini ¢iz.

belirliyoruz.

Bir yiikiin isaretini belirlemek

Kulonometre denen dijital enstriiman ile elektriklenmis bir cismin pozitif mi yoksa negatif yiik ile mi
elektriklendigi belirlenebilir.

Fotografta polietilen cubugu gosterilmistir (basit bir plastik ¢ubuk) ve bu ¢ubuk 6nceden siirtiinme
ile elektriklenmistir. Enstriitmanin ekraninda negatif isaret ¢ikiyor ve bu da ¢ubugun negatif yiik ile
elektriklendigini gostermektedir.

(6, 3 Elektrik ve manyetizma
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Siurtiinme ile elektriklenme

Statik elektrigini arastirmak icin polietilen ¢ubugu
ve ylinlii bez kullanabilirsin. Cubuk ta bez de
elektriklenmis degildirler. Diyoruz ki elektrik
bakimindan nétiirdiirler.

Gubugu beze siirttiigimiizde, cubuk negatif
elektrikleniyor. Siirtiinme kuvveti cubugun
elektriklenmesine yol agan kuvvettir.

Ayni zamanda, ylinlii bez de elektrikleniyor, ancak,
pozitif yiik ile.

Polietilen ¢ubugu yerine akril ¢ubugu kullanirsak,
bu durumda, gubuk pozitif yiik ile elektriklenecek.

Iki cismin siirtiinme ile elektriklenmedeki yiik
cesidi tiretildikleri malzemeye baglidir. Her zaman
bir cisim pozitif, 6tekisi ise negatif ytikleniyor.

=
3.2 Pozitif ve negatif ylik ( @J

poietilen cubugu

yunli bez

akril cubugu

pamuklu bez

3 Iki cisim siirtiindiigiinde hangi kuvvet bunlarin elektriklenmesine yol agmaktadir?
4 Pamuk bir bez akril gubuguna siirtiildiigiinde nasil elektriklenecektir?

Etkinlik 3.2 Yiklerin kontroli

@ Plastik bir ¢ubuk ve bez pargcasi siirtiildiiklerinde, bunlae zit yiik ile elektriklenirler.

Gorevin bu iddiay1 kontrol etmek, ki bunu iki sekilde yapacaksin:

e Kulonometre ile 6yle ki ¢ubuk ve bezin yiiklerini kontrol edeceksin.
e Elektriklenmis cisimlerin birbirlerini ¢ektiklerini gostereceksin.

Yontemi adim adim yaz ve bdylece arastirmay: tasvir etmis olacaksin. Ise baglamadan énce planini

ogretmen ile kontrol et.

Aklinda tut
o iki cesit yiik var, pozitif (+) ve negatif (-).

o Zityiikler cekisiyor, ayni yiikler ise itisiyor.

o Dijital enstriiman ile, kulonometre ile, bir cismin pozitif yoksa negatif yiikle mi yiiklii oldugu kontrol

edilebilir.

3 Elektrik ve manyetizma ‘6\
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3.3 Hareketli elektronlar

Eger maddenin yapilidig1 parcaciklar: géz 6niinde
biiliindiiriirsak cisimlerin nasil elektriklendiklerni o
¢ok daha kolay anlayacagz. x elektron-negatif yiik

Biitiin maddeler atomlardan yapilidirlar. Hatirla ki, @ cekirdek-pozitif yiik @

atomun merkezinde ¢ekirdek
vardir. Elektronlar gekirdegin etrafinda dolaniyor.

Cekirdegin yiikii pozitiftir.

Atomlar yiikli parcaciklardan ibarettirler. Bu sekilde
Lityum atomundaki pozitif ve negatif parcaciklar
gosterilmistir.

Elektronlarin ytikii negatiftir.

1 Atom igin genelde elektrik bakimindan nétiir oldugunu diyoruz. Bu atomdaki pozitif ve negatif
yiik miktar1 i¢in ne diyor?
@ 2 (ekirdek etrafinda dolanan elektronlari ¢ekiyor. Boylece, atom bir biitiin olusturuyor ve
dagilmiyor. Cekirdek ve atomlar neden birbirlerini ¢ekiyorlar. Agikla.

Statik elektrik

Akril gubugunu bir beze siirttiigiimiizde, bu ¢ubuk pozitif yitk
ile yiikleniyor. Neler oluyor?

Bez gubugun yiizeyinde bulunan atomlara siirtiiniiyor.
Stirtiinme kuvveti etkisinden dolay1 ¢ubukta bulunan bazi atom
elektronlar1 beze geger.

Bezde negatif yiiklii parcaciklar toplandig: i¢in, bez negatif
elektrikleniyor.

Cubuk artik notiir degildir. Bunda simdi daha az elektron vardir
ve pozitif yiikleniyor.

Elektronlar neden ¢ubuktan beze gegiyorlar? Bu elektronlarin
atomun uclarinda olduklarindan meydana geliyor ve boylece
bunlar bir malzemeden baska malzemeye ¢ok kolay bir sekilde
gegiyorlar.

Surtlinme ile elektronlar
cubuktan beze gegiyorlar.

Bazi malzemeler oteki malzemelere gore elektronlar: daha
¢ok tutuyorlar. Akril elektronlar: ¢ok kisa bir siire tutabiliyor.
Boylece bunlar1 ¢ok kolay yitirip pozitif elektrikleniyor.
Polietilen elektronlar1 daha gok engelliyor.

@ 3 Yukardaki metne uygun olarak, neden polietilen ¢ubugu beze siirtiildiigiinde negatif yiikleniyor.
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Elektriklenmis cisimler neden nétiir cisimlerini ceker?

Eger bir bez ile bir balonu siirtersen, balon elektriklenecektir. Balonu kiigiik kagit parcalarna
yaklastirirsan, balon bunlar: ¢cekecektir.

Kagit parcaciklari elektriklenmis degildirler. Onlar, elektriklenmemis olduklar: halde, neden
elektriklenmemis balon tarafindan ¢ekilirler?

Kagit parcalarinda elektronlar vardir. (Atomdan yapili hersey elektron icermektedir).
Balon pozitif elektriklenmis ise, kagittaki elektronlar1 ¢ekecektir, boylece buna kuvvet etki yapacaktir.

Elektronlarin davranislarni anlamak elektrigi anlamada gok mithimdir.

J. J. Thomson elektronu 1897 yilinda kesvetmistir. Elektronu kegvetmeden once bilim adamlar: elektrik ile
ilgili olan olaylar1 anlayamryorlarmus.

4 ki elektronu birbirlerine yaklastirirsak, bunlar birbirini cekecek mi yoksa itecek mi.

Etkinlik 3.3 Aslinda, herseyin elektrik dogasi vardir
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Sunu bilmeliyiz ki maddeler
atomlardan meydana gelmektedirler.
Atomda elektronlar vardir, bunun
i¢in, herseyin elektrik dogas1 vardir.

Bir ipe gok kolay hareket edebilecek
birkag cisim as. Bunlar asili
duruyorlar.

Plastik cubugu bez ile elektrikle.
Cubugun bir ucunu asili olan cisme
yaklagtir. Cekme gorityormusun? Biberde bile, pozitif yikli cubuga cekilen elektronlar vardir.

Aklinda tut ( (

o Cisimler elektronlar bir cisimden bagka bir cisme gectiklerinde elektrikleniyorlar.

o Elektron kabul eden cisim negatif elektrikleniyor, elektron veren cisim ise pozitif
elektrikleniyor.
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((‘?) 3.4 Elektrik akiminin agiklanmasi
-

Simdiye kadar elektrik akimu ile ilgili sunlar1 6grendin:

Elektrik akim1 metalden gegebilir, ancak, plastikten gecemez.
Batarya elektrik akimini sagliyor.

Akim devrenin tiim noktalarinda esittir.

Akim lambay1 yakiyor.

Biitiin bunlari elektronlars, statik elektrigi agiklamamizi yardim eden kiigiik pargaciklari géz 6niinde
bulundurursak anlayabilecegiz.

1 Hatirla:

a Dabha biiyiik olan nedir, atom mu yoksa elektron mu?
b Elektronlarin yiikii pozitif mi yoksa negatifmidir?
¢ Hangi yiik elektronlari ¢ekiyor, pozitif mi yoksa negatif olan1 m1?

Metaller neden elektrigi iletiyorlar O atom

Metaller ¢ok iyi iletkendirler. Bunlarda serbest hareket - elektron

eden elektronlar (serbest elektronlar) vardir ve bunlar
metalin icinde hareket ediyorlar. Bu elektronlar
atomlara siki bir sekilde bagli degildirler. Bu da
metalleri 6teki malzemelere gore farkli kilmaktadir.

harekette olan
serbest elektron

Batarya bir metal telin icinden akimin ge¢mesini
saglamaktadir. Metal telin i¢ine bakabilirsen farkl
yonlerde hareket eden birgok elektron goriirsiin.
Elektronlarin elektrik ytikii vardir, boylece elektrik
yiikleri metalden gecerler. Metal teldeki serbest
elektronlarin hareketi ayn1 yondeyse, elektrik akiminin

metal tel

——> elektrik akimi

aktigini sdyleriz. Elektronlar metalden geciyorlar ve elektrik
iletiyorlar.

Bir batarya akimin akmasini nasil saglamaktadir elektronlar

Bir batarya diisiin. Bir kutup pozitiftir (+), 6tekisi ise negatiftir \ T

(-). Pozitif kutup elektronlar: ¢ekiyor (¢iinki elektronlar negatif O L

yiklidiirler). Negatif kutup elektronlar1 itiyor.

Boylece, devre komple kapali oldugunda, elektronlar hareket
etmeye basliyorlar. Bataryanin negatif kutbu bunlari itiyor, pozitif

kutup ise bunlar ¢ekiyor. < @ <

Simdi neden komple bir kapali devre lazim oldugunu gorebiliriz.
Elektronlar tiim devre boyunca hareket etmelidirler. Bir ugtan
oOteki uca olan hareketi batarya saglamaktadir.

Elektronlar akimin yoniine gore ters
yonde hareket ediyorlar. Anlasmaya

gore akim pozitif kisimdan negatif
Bunun i¢in, devrenin her bir noktasinda akim esittir. Elektronlar, kisima dogru akiyor.

elektrik devresinde yaratilmazlar da yok olmazlar da.
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3.4 Elektrik akiminin agiklanmasi (@J

Etkinlik 3.4 Uzun teller

Ogretmen bataryali, anahtarli ve lambali
elektrik devresi hazirliyor. Anahtar
kapatildiginda lamba yanacaktir.

Ancak teller ok ama ¢ok uzun iseler
neler olacaktir? Akimin lambaya ulagsmasi
i¢in belirli bir zaman gegecekmidir? Eger
lamba bataryaya daha yakin ise daha
gabuk parlayacak mi1?

Bu sorulara cevap vermek i¢in elektronlar
hakkinda neler 6grendiklerni hatirla.
Bundan sonra diistincelerini test et.

Lambanin parlamasi-elektrik akimi ve elektrik

enetrjisi +
Anahtar1 kapattiginda, akim hemen gegecektir. Telin her
kisminda serbest elektronlar vardir. Anahtar kapatildiginda

bunlar devrede hareket etmeye basliyorlar. enerj @

Batarya elektrik devresinde enerji kaynagidir. Bataryada
kimyasal enerji depolanmustir. @

Elektrik akimi elektrik enerjisini bataryadan lambaya kadar
iletiyor.

Lamba 1sin1yor ve parlamaya basliyor. Lamba 151k ve 151
enerjisi kaynagidir.

D

2 Batarya elektrik zilin ¢aligmasini sagliyor.
a Neden devre kapaninca zil hemen ¢alistyor.
b Devrede nasil enerji doniisiimleri meydana geliyor?

Aklinda tut

o Metaller elektrigi iletiyorlar ciinkii bunlarda serbest elektronlar vardir.

o Elektrik akimi yiiklerin yonlii hareketidir.

o Batarya enerjiyi devrenin elemanlarina vererek devre icinde elektronlari itiyor.

3 Elektrik ve manyetizma ‘6\



3.5 Elektrik devrenin olusturulmasinda
kullanilan iletken ve yalitkanlar

Ev ve oteki yerlerde elektrik enerjisi tedarigi vardir.

Duvarlarda ve doseme altinda elektrik kabolar1 vardir ve
bunlar akimi gereken yere iletiyorlar.

Tel ve kablolar metalden, bakirdan yapilirlar-bunun
icinden akim ge¢mektedir. Metal plastik ile sarilidir-bu
plastik bize elektrik ¢carpmasindan koruyor.

Metaller iletkendirler, ¢iinkil i¢lerinden elektrik
akmu gecebilir. Plastik ve bir ¢ok diger malzemeler
yalitkandirlar-iclerinden elektrik akimi gecemez.

Boyle teller elektrik akiminiiletmek icin kullaniyorlar.

(74

@ Fotografta gosterilmis akim devresi ile hangi malzemelerin iletken hangilerinin ise yalitkan
olduklarni arastirabilirsiniz.

Etkinlik 3.5 iletkenler ve yalitkanlar

Kistirmalar ile devreye bir parca metal, plastik ve bagka malzeme baglayin.
Eger lamba yanarsa malzeme iletkendir.

1 Birkag farkli malzeme deneyin. Bunlari iletken ve yalitkan olarak gruplastirin. Elektrigi iletmeyen
herhangi bir metal olmayan malzeme bulabilirmisin?

2 Bazi metaller digerlerinden daha iyi iletkendirler. Elektrik devresi ile birka¢ metali iletkenliklerine
gore siralandir, en kotii iletkenden en iyi iletkene dogru.

ﬁ-

Bir aluminyum parcasini elektrik akiminin iletkenligini kontrolu.

A1 Fotografta bir aluminyum lehvasinin test edilmesi gosterilmistir. Aluminyum iletkenmidir?
Agikla.
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3.5 Elektrik devrenin olusturulmasinda kullanilan iletken ve yalitkanlar (@J/

Elektrik akimi

Elektrik lambanin parlamasina neden oluyor. “Elektrik” cok genel bir sézdiir. Elektrik akimi kullansak daha
iyi olacaktir.

Lamba yaniyor ¢iinkii devreden elektrik akimi gegiyor.

Elektrik akimin devreden gegebilmesi i¢in iki seye
ihtiyag vardir:

o elektrik devresini metal iletkenlerle ve uygun
bilesenlerle tamamlamak,
e akimi devam ettirecek batarya.

Anahtar ile devreyi acip kapryoruz.
Sekilde devreye bagli i¢ eleman gosterilmistir.

1 Sekildeki elektrik devresini incele. Elektrik akimi bataryanin pozitif kutbundan negatif kutbuna

dogru akiyor. Akim ilk 6nce hangi elemandan gegecektir, anahtardan m1 yoksa lambadan mi?

Akim devresi elemanlarin isaretlenmesi batarya
Bilim adamlar1 ve mithendisler elektrik devrelerinin semalarini anahtar | L
ciziyorlar ve bdylece elemanlarin nasil bagli olduklarini \ | i
isaretliyorlar.

Devredeki her gesit eleman i¢in uygun isaret kullaniyorlar.
Herkez ayn1 isaret kullandig i¢in, bunlar1 herkez anlayabiliyor.
Bilgisayarlar da bu diyagramlar1 anlayabiliyor.

Semada sekilde duran ayni devre gosterilmistir. lamba
e Herbir isaret yaninda temsil ettigi elemanin ad1 da yazilmigtir.
¢ Elemanlari baglayan iletkenler ¢izgi olarak gosterilmistir.

2 Semayi incele. Ayr1 ayr1 batarya, anahtar ve lamba i¢in isaret ¢iz.
3 Bataryanin isaretinin hangi kismi bataryanin pozitif kutbunu, hangi kisim ise negatif kutbunu
temsil ediyor?

Aklinda tut
o Metaller iyi elektrik iletkenleridir. Ametaller genelde yalitkandirlar.
o Devreden akimin ge¢mesi icin, devre kapali olmalidir.
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3.6 Bir devreden gecen elektrik akimi

=
((b

Lamba elektrik akiminin ne zaman devreden gectigini
gosterebiliyor.

e Lamba parliyorsa, demek ki akim gegiyor.
e Lamba daha siddetli sinliyorsa, daha siddetli akim gegiyor.

Sekilde basit bir elektrik devre gosterilmistir. Lamba bataryaya
baglidir. Lamba sinliyor, demek ki, devreden akim gegiyor.

Akimin ge¢gmesi lambanin parlamasina
yol acar.

(\ Etkinlik 3.6A Lambalarin seri baglanmasi
@ Iki lambay1 bataryaya bagla. Semada bunu nasil yapacagin
gosterilmistir.

1 Baslamadan 6nce tahmin yap. Devreye sadece bir tane o—|
lamba baglandiginda yanan lambanin akin yogumlugu
nasil olacaktir, daha siddetli m1 yoksa daha zayif mi1?
Ayni parlaklik ile parlayacaklarmi yoksa biri 6tekinden
daha siddetli mi parlayacaktir? Diisiincelerin hakkinda

6grencilerle konus, bundan sonra, 6teki 6grencilere tanit.
2 Devreyi semaya gore bagla ve diistincelerni dene.

Diistinciilerni degistirmek zorundamisin?
3 Eger devreye bir tane daha lamba seri olarak baglarsan, ne

olacagini tahmin et. Tahminini dene. Bataryali, anahtarli ve iki lambali
4 Seri elektrik devresine birkag batarya ilave edersen ne devrenin semasl.

olacagini tahmin et.

Elektrik akim siddetini {A}
ol¢gmek

Elektrik akim siddetini Ampermetre isareti
ampermetre denen
ensreliman ile élgiiyoruz.

Elektrik akim giddeti birimi
amperdir (A)

Ampermetreyi baglamak
i¢in 6nce devreyi kesmeliyiz.
Ondan sonra, enstriimani
bagliyoruz. Demek ki, bu
enstriiman seri sekilde
baglaniyor ve iizerinden
akim gegiyor.

Ampermetrenin devreye baglanmasi.
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3.6 Bir devreden gecen elektrik akimi (@J/

@ Bu etkinlik ile bir devreden gegen akim hakkinda daha +
ok bilgi edineceksin.

1 Elektrik devresini bir batarya ve iki lamadan
olustur, dnceki gibi. Lambalar esit sinliyor.

2 Ampermetreyi 1 konumunda bagla, gosterildigi
gibi. Akim siddetinin degerini yaz.

3 §imdi ampermetreyi 2 konumunda bagla, bundan
sonra 3 konumunda.

4 Ampermetre yerine lamba kullandiginizda elde
ettiginiz sonuglarin uyumunu tartigin.

Seri sekilde bagli lambalardan gecen akim

Devrenin her ii¢ noktasinda akimin esit oldugunu deney ile
dogruladin.

Semada pozitif kutuptan negatif kutuba akimin yonii isaretlenmistir.
Akim 6nce ampermetreden, bir lambadan, ve 6teki lambadan
geciyor.

Bundan sonra, akim kaynagin negatif kutbuna geliyor. Akim
lambalardan gectiginde harcanmuyor.

Mavi oklarla isaret edilen akim
Lambalarin burada gibi baglanmalarina, bir uctan komsu uca, seri siddeti biitlin noktalarda ve biittin
baglama denir. Akim 6nce bir lambadan, sonra ikinci lambadan elemanlarda esittir.

geciyor. Ayni akim iki lambadan ve biitiin devreden ge¢mektedir.

1 Elektrik akimi devreden gegtiginde harcaniyormu?

2 Elemanlarin seri olarak bagli olduklar1 devrede, kaynagin pozitif kutbunun gikisinda ampermetre
0,5 A akim siddeti gosteriyor. Bataryanin negatif kutbundan gecen akim siddeti nekadar?

Akilinda tut ((

Eger elektrik devresinde elemanlar ard arda (seri olarak) bagliysa, bu durumda seri
sekilde baglanti oldugunu diyoruz.

Akim yiik akimasidir, siddeti ise ampere (A) ile ifade ediliyor.
Akimin giicii, seri devredeki tiim noktalarda aynidir. Devrede dolagimda akim "tiiketilmez".

Seri akim devresinde daha ¢ok lamba ilave edilirse akim siddeti azalacaktir. Daha ¢ok batarya ilave
edilirse akim siddeti arttinliyor ve lambalar daha siddetli yaniyor.
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3.7 Paralel bagli olan akim elemanlari

Bir lamba yerine iki lamba seri halde bagli olduklar:
zaman, onlarin 151k yogunlugunun daha az oldugunu
gordiik.

Elektronlar, iki lambadan olusan devrede bir lambadan
olusan devreden, daha zor hareket eder. Tki lambanin
bir lambaya gore daha biiyiik direnci vardir.

Lambalari batarya ile baglamak i¢in bagka bir ¢esit de
vardir. Tki lambanin iki ucunu da kaynagin bir kutbuna,
oteki iki ucunu ise 6teki kutbuna bagla. Goreceksin ki
lambalar daha siddetli parlayacaklardir.

Bu lambalar paralel olarak baglidirlar.

Elemanlarin devrede boyle baglanmalarina paralel
baglanma denir.

Paralel bagl elemanlarin semalar

Sekilde bir sema seklinde paralel bagl iki lambali devre
gesterilmistir.

Iyice dikkat edersen, lambalarin birer ucu dogrudan L4
kaynagin pozitif kutbuna baghdirlar, 6teki iki uclari ise
buna benzer olarak kaynagin oteki kutbuna baghdirlar.

Lambanin her biri bataryadan tamamen olarak = ® ®

besleniyor ve bunun igin ¢ok siddetli sinliyor.

Seri ve parallel baglanma aralarindaki farki daha iyi
anlamak icin: i
Paralel olarak bagli iki lambanin akim
semasl.

e “Seri baglant1” bir ug ile bagka ucu baglamak
demektir,
e Parallel baglant1 “kars1 kars1” baglamak demektir.

(\/ Etkinlik 3.7A Paralel baglama

o

Bir batarya ve bir lambadan olusan bir devre kur.
Bu lambaya paralel olarak baska lamba bagla.

W N =

Bu devrenin semasini ¢iz. Lambalarin isik yogunlugunu kaydet. Ikinci lambay1 bagladiginda
birinci lambanin isik kuvveti degistimi?

4 1 ve 2 adimlari tekrarla, bu defa kaynaktan hemen sonra devredeki akim siddetini 6l¢mek i¢in
ampermetre bagla. Tahmin et: Ikinci lambay1 bagladiginda akim siddeti ile ne olacaktir?

5 Ampermetrenin bagl oldugu devrenin semasini ¢iz. Sadece bir lamba ve bundan sonar iki lamba
bagli oldugunda devreden gegen akim siddeti degerlerini yaz.
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3.7 Paralel bagli olan akim elemanlari (@J/

Paralel bagh olan akim elemanlari
Paralel bagli elemanlardan devrde olusan akim.
Semada ayn1 akim devresi g¢sterilmistir, ancak, iki ayn1 eleman paralel olarak bagli olduklarinda neler
olacagini daha iyi anlamak igin bazi tamamlamalar yapilmistir
Akimin yonii bataryanin pozitif kutbundan negatif kutbuna

dogrudur. A noktasinda aki dallara ayriliyor. Akimin yarisi B
bir lambadan, ikinci yaris1 ise 6teki lambadan ge¢mektedir. B A A
noktasinda akimlar yine birlesiyorlar ve akim negatif kutba
dogru akiyor. - ® ®
Bu da demektir ki iki esit lamba paralel olarak bagh +_V_
olduklarinda, devrenin dallara ayrilmamis kisminda, bir Y A A
lambanin bagli olduyu duruma kiyasen, iki kat daha siddetli
akim gegecektir. Her bir lambaya toplam akimdan esit kisim A
dismektedir. Bunlar esit ise, tizerlerinden esit siddetli akim : . N

. Mavi renkli olan oklar paralel bagli olan
gececektir.

Bu da iki elemanin paralel olarak bagli olduklarinda akimin devrden gecen akimi gosteriyorlar.

daha kolay gectigini gostermektedir.

1 Akim devrelerinin simiilasyonu ile hangi devreler esdeger, hangileri paralel hangileri ise seri
olduklarini belirle.

2 Farkli sayida lamba ve batarya iceren devrelerdeki akim giddetlerini kiyasla.
3 Seri ve paralel devrelerin farkli kisimlarinda akim siddetini hesapla.

4 Olusturdugun herbir devrenin semasini ¢iz. Devreyi denemeden 6nce etkileri tahmin et.

1 a Bir batarya ve iki direncin paralel oldugu bir devrenin semasini ¢iz. Bataryadan gegen akim
siddetini dlgecek ampermetre de ¢iz.

b Oklar ile devreden gegen akimu isaretle.
¢ Xile akimin dallara ayrildig1 noktayi isaretle.

¢ Direnglerin her birinden 0,5 A degerinde akim siddeti gecerse, ampermetre nekadar akim
degeri gosterecektir?

Aklinda tut
¢ Elemanlarin ard arda baglanmasina seri baglama denir.

o Paralel baglama mevcut oldugunda devredeki akim dallara ayrilir.
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( @ 3.8 Devrelerde gerilim

Bir¢ok elektrik cihazi cep bataryalar1 kullaniyor.
Rontgen fotografinda iki cep lambasinin i¢i goziikiiyor.
Bunlar seri olarak baglidirlar.

Bunun gibi cep lambasina iki batarya gereklidir,
oyle ki lambaya parlamasi icin yeterince akim
vereceklerdir.

1 Cep lambasinin sadece bir bataryasi varsa ne
olacaktir? Agikla.

Bataryanin gerilimi

Bataryalarda genelde bunlarin gerilimi isaretlidir.
[saret 1,5 V gosterebilir. Demek ki, bataryanin gerilimi
1,5V tur.

Volt (V) gerilim birimidir.

Gerilimi 6l¢mek i¢in voltmetre kullanilir.

Kaynagin gerilimi voltmetrenin kaynaga paralel
olarak baglanmasiyla 6l¢iilmektedir. Daha dogrusu,
voltmetrenin uglar1 kaynagin uglarna baglaniyorlar.

"5

Voltmetrenin pozitif ucu (kirmizi renk) kaynagin
pozitif ucuna baglanmalidir.

m
P

Seri devrede gerilim

Eger iki veya daha ¢ok ayni batarya seri olarak baglanirsa, toplam gerilim kaynag: geriliminin toplamina
esittir. Asagidaki semalarda gosterilmistir. Kaynagin her birinin gerilimi 1, 5 V tur.

Dikkat et! Iki batarya baglarsaniz ve bunu yaparken pozitif kutbuna pozitif ve bataryalarin negatif
kutbuna negatif baglarsaniz, aldiginiz toplam voltaj sifir olacaktir.

1.5V 30V 45V ov

+ - I .- o+ - o+, - +, - - 4
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3.8 Devrelerde gerilim ( @

2 Voltmetre isaretini ¢iz.
3 Eger yukardaki sekilde olan cep lambasinin iki bataryasi varsa, herbirine 1,2 V isaretle, toplam
gerilim nekadardir?

(74

Etkinlik 3.8A Akim kaynaklarini baglamak

@ Gorevin akim siddetinin bataryanin gerilimi ile nasil degistigini belirlemektir.

1 Bataryali, anahtarli ve lambal1 bir elektrik devresi kur. Bunlara dahil akim siddetini 6l¢mek i¢in
bir ampermetre ve kaynaginin gerilimini 6l¢mek i¢in voltmetre bagla.

2 Anahtar1 kapatmadan dnce 6gretmen devreye baksin.

3 Anahtar1 kapayip devreyi kapa. Akim siddeti ve gerilim degerlerni oku ve yaz.

4 Deneyi once iki sonra da {i¢ batarya baglayip tekrarla. Ek olarak getirilen bataryalar seri sekilde
baglanacaklardir. Ne gibi degisiklik gériiyorsun? Gerilim ve akim siddeti aralarindaki baglanti

nedir?

5 Aynideneyilamba yerine direng kullanarak gerceklestir. Ayni degisiklis oluyormu?

Daha ¢ok volt, daha cok amper demektir
Etkinlikte gosterdin ki kaynagin geriliminin biiytimesi ile devredeki akim siddeti da biiyiiyordur. Bu
da iki bataryenin seri olarak baglandiklarinda elektronlari iletkenin i¢inde daha siddetli bir sekilde
iteceklerindendir, bu da sonug olarak, daha siddetli akim demektir.

Gegen akim daha siddetli ise, lamba da daha ¢ok parlayacaktir. Akim enerjiyi bataryadan lambaya kadar

daha ¢abuk iletmektedir.

@ 4 Semada verilen akim devrelerini incele. Bunlarin her birinden siddeti farkli akimlar gegmektedir.
Semalar1 bunlardan gegen akim siddetine gore sirala, dyle ki tizerinden en siddetli akim
gecenden baglayacaksin. (Bataryalarin herbirinin gerilimi esittir)

+

+

+

¥

&

&
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(@ 3.8 Devrelerde gerilim

Elektrik devrelerinde gerilim + -
1
Sag taraftaki sekilde basit bir elektrik devresi verilmistir.
Voltmetrenin uglarni her zaman akim elemaninin uglarina @
bagliyoruz. Akim elemani bir lamba veya bir direng olabilirler.
O,

Paralel olarak bagli voltmetre

Etkinlik 3.8B Pararlel ve seri olarak baglanmis devre kombinasyonlarinda gerilimin

olcilmesi

Gorevin AB, BC ve AC noktalarinda meydana N
gelen gerilimi dl¢mektir. \Vy

1 Elektrik devresini batarya, anahtar1 S, S,ve S; S
lambalari ile kur. LA /}‘é B C

2 Devreyi kapatmadan 6nce, 6gretmen denemeli

&/
ve kontrol etmelidir.
3 Voltmetreyi AB noktalarna bagla, ondan sonra C @
BC ve sonunda AC noktalarinin arasina bagla.
V, S, 151k gerilimin distisidiir, V, ise paralel
bagli olan S, ve S; 1s1klarin gerilim distisudiir,
V,ise S, S,, S;1s1klarin gerilim digiistidir.

4 AC arasindaki toplam gerilimin AB ve BC arasindaki gerilim diisiislerinin toplami olarak ifade
edilip edilemeyecegini kontrol edin!

Paralel bagl elemanlarla
devrelerde gerilim

Eger devre paralel bagli akim elemanlarina
sahipse, her birinin gerilim distsiinii
6lgmek istiyorsak, voltmetrenin akim
elemanina paralel olarak yeniden
baglanmasi gerekir.

Voltmetre-multimetre.
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3.8 Devrelerde gerilim (@
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1 Bir 6nceki etkinlikte oldugu gibi elektrigi aktif hale getir. A ve B noktalar1 arasinda, daha 6nce
devreye baglanan lambanin direncinin iki kat1 olan bir lamba bagla.

2 Devreyi kapatmadan ile, 6gretmen denemeli ve kontrol etmelidir.

3 A Bve B C noktalarin arasindaki gerilim diisiisiinii 6l¢, ve sonunda A ve C noktalarin arasindaki
toplam gerilim disiisiinii 6lg.

4 Paralel bagli lambalara sahip parcadaki iki kat1 direngli bir lamba bagla, S, ve S, lambalari ise
daha 6nce oldugu gibi ayn1 direngte birak. ilk énce V,, sonra V, ve V, gerilim diisiislerini dlg.

5 Ne sonuca vardin?

Aklinda tut ( (

Gerilimi 6l¢gmek icin voltmetre kullanilir.

iki veya daha ¢ok batarya seri olarak baglandiklarinda, toplam gerilim her bataryanin
geriliminden daha biiyiiktiir.

Bataryanin geriliminin biiyiimesi bir devrede akim siddetini de biiyiitecektir.
Gerilim yiiklerin taginmasinda yapilan is icin olciidiir.

Gerilimin dlgiismesi icin voltmetre kullanilir. Voltmetre akim elemani ile paralel baglaniyor.
Gerilim birimi volt tur (V).

Elemanlarin paralel baglanmasinda her bir dalin gerilimi kaynagin gerilimine esittir.

3 Elektrik ve manyetizma ‘6\
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3.9 Devrelerde direng

Bir¢ok kaynag seri olarak bagladugimizda daha
biiyiik gerilim elde ediyoruz, boylece, daha biiyiik
akim siddeti de. Eger elektrik devresine baska
elemanlar ilave edersek ne olacaktir.

Eger devreye iki lamba baglarsak, ne olacagini
gordiik. Bunlar, bir lamba bagli oldugu duruma
gore daha zayif parlayacaklardir. Bu da fotografta
goralmistiir.

@ 1 Lambalarin daha siddetli yanmalar1 i¢in devrede neyi degistirmelisin.

Seri bagh iki lamba

Devredeki elektronlar1 géz 6niinde bulundurursak iki lambanin seri olarak bagl devrede akim siddetinin
neden daha kiigiik oldugunu anlayacagiz.

Batarya elektronlari itiyor. Batarya elektronlar: 6nce birinci lamba i¢inden sonra da ikincisinden itmelidir.
Batarya i¢in elektronlar1 bir lambadan itmek ¢ok daha kolaydir. Bunun i¢in, devrede bir lamba bagh
oldugunda akim da daha kuvvetli olacaktir.

Elektrik direnci

Lambanin direnci oldugunu diyoruz. Devredeki direng nekadar biiyiik ise, batarya okadar daha zor bir
sekilde elektronlari itecektir, boylece, akim da daha az olacaktir.

Sekillerde direngleri olan devrenin baska elemanlar1 da gosterilmistir.

Diren¢ ohm (Q) ile dl¢iilmektedir.

g ‘..\‘
.llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll..‘nlllllllllllllllllllllllllllllllll

— -y
—+ 7+

Direng akim siddetini azaltir. Degisken direng akim siddetini kontrol Uzerinden akim gectiginde
eder. ses yapar.
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3.9 Devrelerde direng (@J

Etkinlik 3.9A Direnclerin arastiriimasi

(74

@ Ogretmeniniz degisen direng ile akim siddetinin nasil degisecegini
gosterecektir.

1 Elektrik devresini sema ile goster.

2 Bir climle ile degisen direncin kaydiricist kaydirilinca ne olacagini
anlat.

3 Bagka bir ciimle ile ne gordiigiinii anlat. degisen direng

Kaydinciyi kaydirinca
devredeki direng degisiyor.

(74

@ Resimde iki kistirma daha uzun elektrik direnci olan telin
uclarina baglidir. Devreyi kur ve kistirmalari tel boyunca
kaydirdiginda ne olacagini gozlemle. Bu islem esnasinda onlar
birbirine yaklastyor ve uzaklasiyorlar.

Etkinlik 3.9B Kendin yap ve arastir

Gordiiklerini agiklamaya ¢alis

Ayni malzemeden daha kalin tel ilave edersen, ne olacagini

arastir. direncli tel
Baska bir malzemeden direng yap. Bu testlerde bagimsiz ve iletken elemanlarindan direnci
kontrol edilebilir degiskenlar hangileridir? daha buyuk olan tel.

Enerjinin harcanmasi

Elektrik devresinde iki eleman seri olarak baglandiklarinda, akim daha zor gegiyor. Devredeki direng
daha biiytiktiir ve gegen akimin siddeti daha azdur.

Elektronlarin direnci olan bir elemandan ge¢meleri i¢in bunlara enerji vermeliyiz.

Akim enerjiyi zile veya lambaya kadar iletiyor.

2 a Ikibataryanin ve iki direncin seri olarak bagli olduklari bir elektrik devresi iz.
Ampermetre de ilave et.
b Ok ile akim yoniinii isaretle.
¢ Eger devrede sadece bir direng var ise akim neden daha biiyiik olabilecektir.

Aklinda tut ( (—a‘

¢ Bir devrede direncleri olan elemanlar akimin siddetini azaltir.

o Eger elemanlar seri olarak bagliysa, diren¢ daha biiyiik olacaktir, akim ise daha kiigiik.
e Diren¢ohmiile olciiliir.
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‘ ‘ 3.10 Miknatislar ve manyetik malzemeler

Miknatislarin genis ¢apta uygulanmalar: vardir.

e Kapilar1 daha kolay agmak i¢cin miknatis
kullanryoruz.

¢ Bunlar elektrik motorlarinda ve jeneratorlerde
vardirlar.

e Kulaklik ve hoparlérlerde kullaniyorlar.

e Bazen bunlar1 eglencede-miknatis harfler
kullaniyoruz.

1 Kendi evini diisiin. Miknatislar nerede Cocuk miknatis harf ve metalden tablo ile harfleri
kullanilir? ogreniyor.

Kalict miknatislar

Kalic1 miknatislar farkls sekil ve biiytikliiktedirler.
Bunlar baska cisimleri ¢ekiyorlar-6rnegin, demir
klipsleri.

Kalict miknatis uzun zaman miknatishdir.
Kullanimindan sonra da miknatis kalryor.

Manyetik malzemeler

Miknatis bazi malzemeleri ¢ekiyor, bazilarni ise
¢ekmiyor. Miknatisin ¢ektigi malzemelere manyetik
malzemeler denir.

Kalici miknatislarin farkli
sekilleri vardir. Burada cubuk
miknatis gdsterilmistir.

2 Kagit baglayicilart manyetik malzemeden yapilmistirlar. Hangisinden? (Cevabi yukarida
bulabilirsin.)

Etkinlik 3.10A Manyetik ve manyetik olmayan malzemeler

Bazi insanlar tiim metallerin manyetik malzeme olduklarni diisiiniiyorlar. Haklimidirlar?
Kalic1 bir miknatis ile birgok malzeme test et. Miknatis bunlarin hangilerini ¢ekiyor?

Iki liste olustur: manyetik ve manyetik olmayan malzemeler.
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3.10 Miknatislar ve manyetik malzemeler (@J/

Demir ve celik

Demir manyetik malzemedir. Celik genelde
demirden yapilidir, 6yle ki bir¢ok gelik ¢esidi
manyetik malzemedir.

elektromiknatis

Nikel ve Kobalt da manyetik malzemelerdir. Bu
glinlerde, bir¢ok kii¢iik, fakat, giiglii miknatis
Niodimumdan {iretiliyolar.

aluminyum ve aluminyum konserveler
Diger metaller, Aluminyum ve Kalay gibileri celik konserveler Y

manyetik degildirler. Sekilde giiglii bir miknatis
ile ¢elik ve Aluminyum konservelerin ayrilmasi
gosterilmistir.

3 a Celik konserveler manyetik yoksa manyetik olmayan malzemedirler?
@ b Aluminyum konserveler manyetik yoksa manyetik olmayan malzemedirler?

4 Konserveler geri doniismelidirler, ¢linkii degerli malzemelerden yapilidirlar. Celik ve Aluminyum
konservelerin ayrilmalari ile ilgili bir paragraf yaz.

(\/ Etkinlik 3.10B  Miknatislarin kiyaslanmasi

@ Bazi kalic1 miknatislar digerlerine gore daha giicliidiirler. Bunlar manyetik malzemeleri daha biiytik
bir kuvvetle ¢ekiyorlar.

Ug kalict miknatis kiyasla. Bunlarin hangileri daha giiglii hangileri ise daha zayif oldugunu
belirlemek i¢in bir yontem diistin.

Tamamladiginda, kendi yontemini 6teki 6grencilerin yontemleri ile kiyasla. Hangi yontem en iyidir
ve neden?

Aklinda tut

o Kalict miknatis kullanildiktan sonra da miknatish kalir.
o Kalict miknatis manyetik malzemeleri ¢ekiyor.
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(@ 3.11 Miknatis kutuplari

Miknatislar manyetik malzemeleri ¢ekiyorlar.

Manyetik kuvveti vardir ki ¢elik parcasini

mikantisa dogru cekmektedir. @%3:
Herhalde dikkat etmigsindir ki eger bunu
miknatisin ucunda yaparsan, kuvvet daha biiyiik

olacaktir. Cubuk miknatisin manyetik etkisi
uglarinda en biiyiiktiir. Bunlara miknatis kutuplar:

denir.

Bunlar1 kuzey kutup (N) ve giiney kutup (S) olarak %
isaretliyoruz. Neden bdyle? kuzey

Eger ¢cubuk miknatisi asarsak, dyle ki, serbest bir - —

sekilde donebilir, bu durumda, miknatisin bir ucu cubuk miknatis kuzey-giiney dogrultusunda yerlesir

kuzeye dogru donecektir. Miknatisin bu ucuna
kuzey miknatis kutbu denir. Giiney miknatis kutbu
giineye dotiru yonlenir.

iki miknatis

Sekilde iki miknatisin kutuplari birbirlerine E} (—E
yaklastirilinca neler oldugu gosterilmistir. Bunlar

birbirlerni ya ¢ekiyor ya da itiyorlar. Ok her
bir miknatis i¢in manyetik kuvvetinin yontini
gostermektedir.

Er—— e - -
1 Sekildeki her bir durum igin, miknatislarin
cekistigni mi yoksa itistigini mi agikla?
2 a Sucilimleyi yeniden yaz ve tamamla:
Kuzey ve giiney kutbu birbirine

yaklasinca...
b Iki miknatisin kuzey kutuplari M— —)

yaklasinca neler olacagini anlatmak i¢in

benzer bir climle yaz. . . -
L ) Iki miknatis ya cekisir ya fa itisir.

Miknatislar icin kurallar
Tki miknatis kutbunun ¢ekistiklerini mi yoksa itistiklerini mi anlatan kurallar:

e Ayni kutuplar itisiyor.
e Farkli kutuplar ¢ekisiyor.

Burada “ayni kutuplar” iki kutbun birbirlerine esit olduklar1 demektir (kuzey ve giiney kutup).

Farkli kutuplar kuzey ve giiney kutup demektirler. Bazen insanlar “tersliklerin ¢ekistiklerni sdyliiyorlar”.
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3.11 Miknatis kutuplari (@J

Etkinlik 3.11A Miknatis kutuplarni arastirma

1 Iki gubuk miknatis yardimi ile 6nceki kurallar1 dene.

2 Bir miknatisi kagit icine sarin. Hangisin kuzey kutup hangisinin ise giiney kutup oldugunu
bilmiyorsun. Bu miknatis1 6teki 6grencilerin kagit ile sardiklar1 bir miknatis ile degistirin.
Miknatis test edin ve kutuplarni isaretleyin. Miknatis1 agin. Kutuplar1 dogru bir sekilde mi
isaretlediniz?

Miknatis yap

Kalic1 miknatis ile bir parga demir veya gelik
miknatislayabilirsin. Bunu béyle yapabilirsin:

e Celik veya demir pargasini bir rahlenin iizerine
koyun.

e Miknatisin bir kutbunu demir veya ¢elik pargasinin
boyunca bir kismindan 6teki kismina ¢ek.

¢ Bunu birkag defa dene. Bunu ayn1 kutup ve ayn

yonde yap. demir pargasi

demiri boyunca ¢ek
N

Miknatis domenleri

Her bir malzemenin ¢ok kii¢iik kisimlardan olustugunu diistinebiliriz. Bunlara domen denir. Her bir
domenin kuzey ve giiney kutbu vardir. Malzemedeki bu domenlerin kutuplar1 ayni yonde siralanmiglar
ise, bu durumda malzeme kalict miknatistir veya miknatislanmigtir.

3 Bir par¢a demirin miknatislagmasi gosterilmis olan sekli bir daha ¢iz. Miknatislanmis demirin
kutuplarni isaretle.

(74

@ 1 Cubuk miknatis yardimu ile bir parca demir veya ¢elik miknatisla.

2 Bir metalin miknatislanmis oldugunu nasil gostereceksin.

Etkinlik 3.11B Celigin miknatislanmasi

3 Yeni miknatisi test et: Hangisi kuzey kutuptur?
4 1ki ucu da kuzey kutup olacak bir miknatis yapabilirmisin?

Aklinda tut ( (

¢ Bir miknatisin kuzey kutbu herzaman kuzeye dogru yonleniyor.

e Ayni kutuplar birbirlerini itiyorlar, farkl kutuplar ise birbirlerini ¢cekiyorlar.

¢ Bir parca celik veya demir iizerinde birkag defa bir miknatis siirtiiliiyorsa, miknatislanacaktir.
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( (‘?) 3.12 Manyetik alani nasil gosteriyoruz
-

Miknatislar siradisi biseydirler. Bunlar manyetik malzemeleri
dokunmadan ¢ekebiliyorlar.

Miknatisin etrafinda manyetik alanin olustugunu diyoruz.

Eger manyetik malzeme bir miknatisin manyetik alanin icine
konulursa, miknatis onu ¢ekecektir.

Manyetik alanin sekli
Manyetik alan gériinmezdir. Fakat, bir gubuk miknatisin
manyetik alanini §6yle gosterebiliriz.

e Demir talaglarla. Demir kiigiik parcaciklar gruplasir ve
siralaniyorlar, boylece, manyetik alani tasvir ediyor.
e Kiiciik pusulalarla. Bunlar alanin yoniinde siralaniyorlar.

Manyetik kuvvet cizgileri

Bir miknatisin manyetik alanini miknatis kuvvet gizgilerni
gizerek gosterebiliriz. Bu ¢izgiler hayalidir.

Demir talaglar manyetik alanin kutuplarda

Miknatis kuvvet gizgileri kapali ¢izgilerdir, kuzey kutuptan e . sl
en gli¢li oldugunu gosteriyorlar.

baslay1p giiney kutupta bitiyorlar. Bunlar alanin iki 6zelligini
gosteriyorlar:

e Ok manyetik alanin yoniinii gosteriyor.
e (Cizgilerin daha yakin olduklar: yerlerde manyetik alan daha

gliglidir.
v\ > —>) Q) wn
kiiciik pusulalar < X
0 v
X PN ¥
N S
@
Pusulalar manyetik alan kuvvetinin yonlini gosterir. Miknatis kuvvet cizgileri manyetik alani

gosterir.

1 Bir ¢gubuk miknatisin miknatis kuvvet ¢izgilerini gosteren sekle bak. Alan nerede en giigliidiir?

Daha genis bir agiklama yap.
2 Cubuk miknatisin miknatis kuvvet gizgilernin gosterildigi fotografi sekil ile kiyasla.
Ne ile benziyorlar?
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Etkinlik 3.12A Manyetik alanlarin arastinimasi

@ 1 Bir qubuk miknatisin manyetik alanini demir talaslar ile goriintiile. Dikkat et! Talaglara ellerinle
dokunma ¢iinkii gozlerinin igine girebilir.

2 Kutuplari gekisen iki miknatis yaklastir. Aralarindaki alanin seklini incele.
3 Itisen iki miknatis ile de aynisini yap.

Diinyanin manyetik alani

Alandaki oryantasyonumuz igin pusula kullaniyoruz.
I¢inde miknatislanmis igne vardir. Bu igne donebiliyor
ve herzaman kuzey-giiney dogrultusunda yerlesir.

Pusulanin ignesi o dogrultuda yerlesir ¢iinkii, Diinyanin
manyetik alani vardir. Sanki Diinyanin i¢inde biiytik bir

miknats yerlesiktir. Miknatis ignesi Diinyanin miknatis Kirmizi ile kv)oya|'|. mll‘(natlsm ucu
kuvvet ¢izgilerinin dogrultusunda yerlesir. kuzeye dogru yonelr.
gliney kuzey
miknatis cografik

kutbu kutup

3 Diinyanin manyetik alaninin gosterildigi sekle
bak. Diinyanin i¢indeki hayali miknatis giiney
kutbu ile neden yukariya dogru sunulmustur
(kuzey kutbuna dogru)?

Pusulanin ignesi Diinyanin giiney miknatis kutbu
yonuinde yerlesiyor, bu kutup Antarktike, gliney
cografya kutbuna yakindir.

Aklinda tut ( (

¢ Bir manyetik malzemeye etki yapacak miknatisin alanina manyetik alan diyoruz.

o Miknatis kuvvet cizgileri manyetik alanin siddetin, yoniinii ve dogrultusunu gosteren
hayali cizgilerdir.
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3.13 Elektromiknatis

&

Kalic1 miknatislar herzaman miknatislanmustirlar elektrik akimi
ve bu dnemli bir 6zelliktir. Ancak, bagka bir ¢esit -
miknatis da vardir, buna elektromiknatis denir ve JJ_)

kalict miknatistan farklidir. Elektromiknatis elektrik

akimi kullanryor ve agilip kapanabiliyor.

alcak gerilim
Elektromiknatisi ¢ok kolay bir sekilde yapabilirsin. kaynag elektromiknatis
Solenoitten elektrik akmas i¢in, ihtiyacin olan tek
sey bir kablodan ve bataryadan olusan bir solenoid,
ya da bir disiik gerilim kaynag:.
Solenoidten akim gectiginde

miknatislaniyor.

Etkinlik 3.13A Elektromiknatis yap

1 Cubuk seklinde olan bir kalemin, odun pargasinin veya metal bir cismin etrafina iletken tel

dolandir, 6yle ki, solenoid yapmis olacaksin. Kalemi veya ¢ubugu ¢ikar.

Solenoidin uglarni al¢ak gerilim kaynagina bagla.

Solenoidin bir ucuna pusula yaklastir. Manyetik alanin etkisi belli oluyormu? Kaynag: ¢ektiginde

neler oldugunu goérityormusun?

4 Kaynagin kutuplarni degistirdiginde pusula ile neler oluyor? (Bu degisim ile akim ters yonde
akacaktir.)

W N

1 Elektromiknatis ve kalic1 miknatis arasinda iki farki soyle.

2 Bir elektromiknatis nasil agilip kapanabilir.

Acilip kapanmasi
Akimin agilip kapanmast kolaydir. Elektromiknatisin da boyle.

Bu da vinglerde masif metal cisimleri kaldirmak i¢in kullaniliyor. Vingin ucunda, kanca yerine
elektromiknatis vardir.

e Sol tarafta vinggi eski otomobili kaldirmak i¢in elektromiknatisi ¢aligtirmgtir.
o Gereken yere gotiirdiikten sonra, elektromiknatisi kapatiyor ve otomobil eski demir hurdasina
distiyor.

Elektromiknatis ile yardimi ile ¢op icin otomobil kaldiriliyor.
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Miknatislamayi bozma

Manyetik malzemeleri miknatislama yontemi oldugu gibi, miknatislamay1 bozma yada azaltma yontemi
de vardir.

(74

Etkinlik 3.13B  Manyetik dzelliklerin azaltiimas

Bu etkinlik ile bir miknatisin miknatis 6zelliklerni yok etmek i¢in birkag¢ yontem 6grenecekesin.
1 Kalict miknatis siirtiip gelik ¢iviyi miknatisla.

Civinin miknatislanmis olup olmadigini kontrol et.

Civiye bircok defa ¢ekic ile vur.

Civinin hala miknatislanmis oldugunu kontrol et.

u A W N

Metodu tekrarla, fakat, bu defa ¢iviyi mum ile 1sit. Yine miknatisl olup olmadigini test et.
Miknatis domenleri ile ne olmusg?

6 Civiyi alternatif akiminin aktig1 solenoide yerlestirerek prosediirii tekrarlayin.
Miknatisl olup olmadigini test et.

Daha iyi elektromiknatis +
Dabha iyi elektromiknatis soyle yapabilirsin.

Teli ¢ekirdek dedigimiz demir pargasinin etrafina sar.

Demirin manyetik malzeme oldugunu hatirla. Solenoidten akim gectiginde " demir —
d?mir mlknatlslaglyor ve boylece, elektromiknatisin manyetik alani gok cekirdegi
glicleniyor. olarak civi |

[Co—N

3 Emin, elektromiknatis ¢ekirdegi olarak odun ¢ubugun kullanilmasini

oneriyor. Boyle olursa, elektromiknatis daha giiglii olacakmidir?

Cc

Daha guiclii elektromiknatis.

Etkinlik 3.13C Elektromiknatisin test edilmesi

(74

@ 1 Yaptigin ilk elektromiknatis bir arabay1 hareketlendiremez. Kagit birlestirici baglayabilir mi diye
dene. Akimi kapattiginda birlestirici diisecek mi?

2 Simdi demir ¢ekirdek koy-demirden yapili kalin bir igne yetecektir.

Elektromiknatis daha giiglii mii?

Aklinda tut ( (

o Elektromiknatis iizerinden akim gegen solenoidten olusmustur.
o Eger elektromiknatisin icine demir ¢ekirdek sokulursa, bu durumda, ¢ok daha giiclii
olacaktir.
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Konu 3 Belirleme icin sorular

3.1 A ve B plastik topguklar yan yana iplere asilmistirlar.
Topguklar elektriklenmistirler.

B
e

@)

Tabloda iki ayr1 deneyde topguklarin her birinin elektrik ¢esidi verilmistir.

A topgugunun yiikii B topgugunun yiikii cekiyor/itiyor?
Deney 1 pozitif negatif
Deney 2 negatif negatif

a Tabloyu yeniden ¢iz ve topguklarin ¢ekismesi veya itismesine gore son siitunu doldur.
Uglincii deneyde, A topgugu negatif elektriklenmistir. Polietilen gubugu bir beze siirtiiliip

elektriklenmistir. Cubuk ve A topgugu itisiyorlar.

b Cubugun elektriklenmesine hangi kuvvet yol agmaktadir?

¢ Cubuk hangi yiik ile elektriklenmistir, pozitif mi negatif?

¢ Hangi parcaciklar bezden ¢ubuga ge¢mistir?

3.2 Tabloda A-C devresindeki dort eleman i¢in isaretler sunulmustur.

—{—

Q-
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3 Elektrik ve manyetizma

A-C devresindeki dort elemani adlandir.

Devredeki akimin yoniinii ok ile isaretle.
Iki bataryanin toplam gerilimi nekadar olacaktir?

Seri bagli 1,5 voltluk iki bataryadan ve bir direngten olusan bir devre ¢iz.

2]

[1]
[1]
(1]

[4]
2]
[1]
(1]
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3.3 Burada basit bir devre gosterilmistir. Devre bir batarya, bir elekktrik zili ve bir ampermetre ile

baglidir.

®

<

a Semay yeniden ¢iz. Voltmetre ¢iz ve boylece bataryanin gerilimini nasil 6lgecegini gostermis

olacaksin. [1]
b Ampermetre neyi 6l¢iiyor? (1]
¢ Ampermetre 0,4 A gosteriyor. A isareti ne demektir? (1]

3.4 Verilen ifadelerde elemanlarin hangi seri baglanmalar1 s6z konusudur?
“seri” veya “paralel” seklinde cevap ver.

a Tim elemanlar uc uca baglidirlar, daha dogrusu, birbirleri ile. (1]
b Devredeki akim dallara ayriliyor, dye ki bir akim bir elemandan, diger akim ise ikinci
elemandan ge¢mektedir. (1]
¢ Beraber bagli iki lamba daha ¢ok parlar. (1]
¢ Akim devrenin her bir noktasinda esittir. (1]

3 Elektrik ve manyetizma @
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3.5 Sekilde kiigiik bir pusula gosterilmistir. Ignesi serbest bir sekilde dénebilir. Kuzey-giiney
dogrultusunda yerlesir.

kuzey

N ¥

a Pusulanin ignesi kii¢iik bir miknatistir ve kuzey ve giiney kutuplar1 vardir.
[gnesinin hangi kutbu kuzeye yonelir? (1]

b Pusulanin ignesi neden doniiyor ve belirli bir dogrultuda yerlesiyor?
Asagida verilen cevaplardan dogru olani seg.
e Miknatis ignesinin uclari farkli renklerle boyalidir.

e Pusulanin kutusu manyetik malzemeden yapilmistir.

e Diinyanin kendi manyetik alan1 vardir.

e Diinya kendi ekseni etrafinda giinde bir defa doner. (1]
¢ Eger igneyi ters yonde dondiiriirsen ve sonra birakirsan ne olacaktir. (2]

3.6 Asagida gosterilmis olan A, B ve C sekillerinde masanin iizerine konulmus birbirlerine
yakin miknatis giftleri gosterilmistir.

a Her bir miknatis cifti i¢in defterinde sekil ¢iz ve bir miknatisin digerine etki yaptig:
kuvveti isaretle. (3]
b Bu miknatislar ¢ekisiyorlarmi yoksa itisiyorlarmu. (3]

(6, 3 Elektrik ve manyetizma
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3.7 Asagidaki sekilde ii¢ elektromiknatis gosterilmistir, A, B ve C. Elektromiknatislarin her
birinden 1A siddetinde akim ge¢mektedir.

)

B elektromiknatisin manyetik alani neden A elektromiknatisin alanindan daha siddetidir. ~ [1]
C elektromiknatisin manyetik alani neden A elektromiknatisin alanindan daha siddetidir. ~ [1]
¢ B elektromiknatisin manyerik alani C elektromiknatisin alanindan daha siddetli olup

olmadigini nasil anlayacaksin. (2]

demir cekirdegi

AN\YA\YA\VANYANVA N VANVARVANIY

oo

3.8 Tolga manyetik kuvvetlerni aragtiriyor. Miknatisin manyetik kuvveti demir iizerinden etki
yapip yapmadigini bilmek ister
Asagidaki iki sekil Tolga'nin aragtirmalarni gostermektedir.

A
birlestirici —
B
a A ileisaretlenen birinci durumda Tolga neyi dikkat etmis. (1]
b B ile isaretlenen birinci durumda Tolga neyi dikkat etmis. (2]
¢ Tolga'nin ¢ikaracag: sonucu bir ciimle ile yaz. (2]
¢ Budeneyde manyetik kuvvetin karton tizerinden etki yapip yapmadigini anlamak i¢in

neyi degistirmelisin. (1]

3 Elektrik ve manyetizma (6\
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Ses ¢ok kolay bir sekilde yaratiliyor. Cubuk ile
vur, bir boruya tifle veya gerilmis bir lastik ¢ek.

Bizim ses tellermizler de ses yaratabiliyoruz.
Konusurken veya sarki sdylerken bogazina
avucunu yaklastir. Hemen titresim (vibrasyon,
osilasyon) hissedeceksin.

Sesler osilasyon yapan bir kaynaktan ¢ikiyorlar.
Ornegin, gitarin tellerinin titresimini cok
kolay gorebilirsin. Ancak, saksofonun igindeki
havanin titresimini goremezsin.

Saksofona uftirdutiunde, icindeki hava titresiyor.
Gitarin tellerini cekince, bunlar titresiyor.

Siddet ve yiikseklik

Ug ¢esit miizik enstriimani vardir (telli,
titresim yapan), iiftirmeli (bunlara
ftiriilityor) ve vurma enstriimanlari (ses
iretmek i¢in bunlara vuruyoruz).

Miiziseyenler enstriimanlar ile farkli seslerin
nasil tiretildeklerini okuyorlar. Caldiklar:
zaman, su birkag biiytikliigii degistirebilirler:

e Siddet, oyle ki daha sesli veya sessiz ses
tiretecekler.

¢ Tonun yiiksekligi, yiiksek veya al¢ak
tonlar calarak.

Davul vurma enstriimanidir.

1 Tonun siddet ve yiiksekligi ses ile ilgili 6nemli bityiikliiklerdir.
a Eger miizisyen daha zayif ton galarsa, bu durumda hangi bityiiklitk degisiyor, siddet mi yoksa
yikseklil mi?
b Eger miizisyen daha algak ton calarsa, bu durumda hangi biiyiikliik degisiyor, siddet mi yoksa
yiikseklil mi?

@) s
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Etkinlik 4.1 Sesli ve sessiz, ylksek ve alcak

Bu etkinlikte bazi miizik enstriimanlarni inceleyeceksin ve farkli tonlar1 nasil iirettklerni goreceksin.
Eger bir miizik enstriimaninda ¢almayi biliyorsan, artik bu farki yapabilirsindir.

Farkli miizik enstriimanlarinin ses ¢ikardiklarni gozlemle. Daha sesli ton nasil ¢alabilirsin? Daha
yiiksek ton nasil galabilirsin? Enstriimanda dene ve dogru olup olmadigini test et.

Sonuglari bir tabelada goster.

Hoparlorler

Bilgisayar, radyo veya televizyonda ses iiretebilen
hoparlorler vardir.

Hoparlorlerin i¢lerinde koni seklinde kartondan zar
vardir. Zar ileriye-geriye dogru osilasyon yapar. Zarin
osilasyonlar1 havaya gecer ve bu esnada ses olusur.

Fotografta bir hoparlor ve zarda osilasyon yaparken
sigrayan topguklar gosterilmistir.

Zarin osilasyonlar1 daha siddetli olduklarinda, (daha
dogrusu, zar asagi-yukar1 dogru daha siddetli genlik
ile titresiyor), ses daha giigliidiir. Eger oslasyonlar daha
sik iseler (daha biiyiik frekans) bu durumda ses daha
ylksektir.

Hoparldriin koni seklindeki zari titresiyor.

Hoparloriin sessiz ve algak ses tirettigini diisiin.
2 Zarin osilasyonlar1 nasil degisecektir eger:

a tonun yiiksekligi degisirse?

b tonun siddeti degisirse?

Aklinda tut

o Cisimler osilasyon yaptiklarinda ses yaratiliyor.

o Eger osilasyonlar daha biiyiik genlige sahipseler, ses daha siddetlidir.
o Eger cisim daha ¢abuk titresiyorsa, sesler daha yiiksektir.




4.2 Ses nasil yol aliyor

\

Miizisyen ¢aldig1 zaman, ses alanda yayiliyor ve
yakinda olan herkez sesi algilayabilir. Bu da sesin
havada yol aldigin1 gostermektedir.

Buna benzer olarak, ses siv1 ve kat1 cisimler i¢inden
de gegebilir. Ornegin, kulagini masaya yada ve

biri masanin 6teki ucuna vursun. Sesi ¢ok net bir
sekilde duyacaksin.

@ 1 Sesin suyun icinde yayildigin1 nasil Masaya vurarak Uretilen ses odunun icinden yayiliyor.

kanitlayacaksin?

Ses vakumda yayiliyormu?

Sekilde sesin vakumda yayilip yayilmadiginm
gosterecek olan deney gosterilmistir. Cam balona
bir elektrik zili konulmustur. Havay1 ¢ikarmadan

evvel zilden ses cikiyor.
Y cam balon

Bundan sonra, vakum pompasi ile hava
¢ikartiliyor. Simdi ses ¢ikmuyor.

Sesin yayilmasi i¢in materyal ortam

gerekmektedir. Bu ortam Kkati, sivi ve gaz olabilir.

Ses vakumda yayilamaz.
pompaya
dogru

< =

Ses vakumda yayilirmi?

2 Bu deney ile 15181n vakuumda yayildig:
kanitlanir. Bunu agikla.

3 Giinesi gorebiliyoruz, ancak duyamiyoruz.
Neden.

A

Ses yol aliyor

Hatirlayalim ki hava bir gazdir ve kiigiik
parcaciklardan-molekiillerden yapilidir. Bunu

\ :

goz oniinde bulundurursak, sesin nasil iletildigini Hoparlér zarinin osilasyonlari ses dalgasi yaratir ve bu
aciklayabiliriz. dalga havada yayilir.

@) s
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Hoparloriin zar ileri-geri titresiyor. Zar yakin olan havanin molekiillerini esit frekans ile ileriye-geriye
dogru itiyor. Bu molekiiller komsu molekiilleri itiyor, ve bunlar osilasyon yapmaya basliyorlar.

Bundan sonra, bu molekullar komsu molekiilleri itiyor ve bu béyle devam ediyor. Havanin moleiilleri
osilasyon yapiyor ve bu oslasyonlar havanin aracilif ile iletiliyorlar. Buna ses dalgasi diyoruz.

Dikkat et! Havanin molekiilleri hoparlérden kulaginiza gelmiyor. Havada sadece osilasyonlar iletiyor, bir
molekiilden komsu molekiile.

{\/ Etkinlik 4.2 Sesdalgalar

Sesin nasil yol gectigini gosterecek birkag basit deney gergeklestirin.
Bir hoparlor 6niine konulmiis mum yalimini gézlemle.

Daha uzun bir yay ile osilasyonlarin nasil iletildigini goster.

Ses dalgalarinin kati bit yilizeyden yansidiklarni test et.

Sesin kaynaktan sana gelene kadar gegen zaman dlg.

Her bir deney i¢in gordiiklerini birer ciimle ile anlat. Bundan sonra, her deney igin gozlemlediklerni
anlatmak i¢in daha birer ciimle yaz.

I
yalimin harketi ﬁ mesafe
zaman
; gi ; ses
kaynadi .

Aklinda tut
e Sesin taginmasi icin materyal ortam gerekir. Ses vakumda iletilmez.

o Ses dyle bir sekilde iletiliyor ki ortamin parcaciklari birbirlerini ileri-geri itiyorlar. Boylece,
ses dalgasi olusur.




( (‘3)/ 4.3 Osilasyonlarin agiklanmasi
Nt

Osilasyonlarin genligi ve frekansi

Gitarin gerilmis telini ¢ektiginde, tel cok ¢cabuk titresecektir. Tel bir saniyede yiizlerce hatta binlerce
osilasyon yapabiliyor. Bu degisimler ¢ok hizlidir ve biz bunlar1 géremiyoruz.

Sekilde ¢ok hizli olmayan osilasyonlar: nasil gorebilecegin gosterilmistir.
Mengemeye cizelge konulmustur. Serbest ucuna yiik konulmustur.

Eger serbest ucu cekip birakirsan, yiik asagi-yukar: dogru titresecektir. Bunu daha kisa ¢izelge ile
yapmaya calis.

Sekilde osilasyonlarin genligi gosterilmistir. Bu biiyiikliik cismin denge konumundan maksimum
yapmasidir.

Genlik dogrudan sesin siddeti ile baghudir. Eger gitarin teli biraz gerilirse, daha dogru, denge
konumundan ¢ikarilirsa, ¢ok hafif bir ses elde edilecektir. Eger cisim denge konumundan daha ¢ok
¢ikarilirsa, ses de daha siddetli olacaktr.

Cizelgenin ucuna
konulmus cetvel.

Cizelge asagi-yukari dogru titresiyor.

Birim zamanda yapilan oslasyon sayisina frekans denir.
Eger bir saniyede bir cisim 20 osilasyon yaparsa, frekans
20 Hz olacaktir. Hz Hertz demektir, ve frekans birimidir.

1 Hertz= 1 Hz = 1 saniyede bir osilasyon

Sesin frekansi sesin yiikseklgini belirler. Frekans nekadar
biiyiik ise, yiikseklik de okadar biiytiktiir. Frekansi
bilmen igin, daha ¢ok sayida frekans 6l¢men gerekecektir,
ornegin, belirli bir zaman iginde 20 veya 50 saniyede bir
gerceklesen osilasyon sayisini hesaplayacksin.

Frekansin hesaplanmas.

@) s
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Bir tam osilasyon-baslangi¢ konumdan cisim yukariya dogru,
bundan sonra, asagiya dogru hareket ediyor, ve yine baslangig
konumuna dondyor.

1 a Bir gitar teli saniyede 250 osilasyon yapiyor. Osilasyonlarin frekansi ne kadardir?

b Bir davulun zar1 100 Hz frekans ile titresiyor. Bir saniyede kag defa yukari-agagi hareket
ediyor?

2 Eger kus bir saniyede kanatlarini 20 defa ¢arparsa, bu ¢arpmanin frekansi nekadardir?
\ J/

(74

@ Bir ucu sikistirilms olan gizelgenin yaptig1 osilasyonlar1 daha detayli inceleyeceksin. Oncelikle,
osilasyonlarin frekansini 6l¢gme tontemi bulmalisin. Bunun i¢in arkadas 6grenci ile konus. Siniftaki
ogrenciler ile en iyi fikirleri paylas.

Etkinlik 4.3 Osilasyonlarin arastiriimasi

Bundan sonra ne arastiracigini karar ver. Hangi soruyu veya hangi problemi? Baslamadan 6nce bir
plan yap ve bunu 6gretmenine goster.

e Eger cizelge daha uzun veya daha kisa ise osilasyonlarin frekansi nasil degisecektir?
e Eger cizelge daha biiyiik genlik ile titresirse, frekans nasil degisecektir?
e Eger cizelgenin ucuna konulmus yiikiin kiitlesi degisirse, osilasyonlarin frekansi nasil

degisecektir?

Arastiracak bagka bir soru da diistinebilirsin. Aragtirmaya baslamadan 6nce tahmin yap.
Ne kesvedeceginin tahminini yaz. Tahminini ne ile dogruluyorsun?

Aklinda tut

¢ Genlik denge durumdan en biiyiik sapmadir.

¢ Frekans bir saniyede yapilan osilasyon sayisidir.
o Frekans Hertz (Hz) ile ifade edilir.




4.4 Ses dalgasinin osiloskopta goriinmesi

Aslinda, ses dalgasi havada veya bagka bir materyalde iletilen osilasyondur. Ses dalgasi gortinmezdir.

Ancak, mikrofon ses dalgasini yakalayabilir. Mikrofon sesi elektrik osilasyonuna doniistiiriir.

1 Mikrofonu kim ve neden kullaniyor? Nasil kullaniliyor?

Ses dalgasinin birkatigi iz

Eger osiloskoba mikrofon baglarsak, ses dalgasinin seklini gorebileceksin. Ekranda iz, ¢izgi-ses
dalgasinin elektronik kaydi elde ediliyor.

Osiloskoba bagl mikrofon.

Geligin degismesi
Sagdaki sekilde osiloskobun ekraninda ses siddetinin degismei gosterilmistir.

e Ses olmayinca, kayit diiz bir ¢izgidir. Havanin molekiilleri osilasyon yapmuiyorlar.

Sessizlik.
e Hafif ses durumunda kayit genligi kiigiik olan bir dalga seklini aliyor.

e Ses daha siddetli olunca, kaydin sekli aynidir, ancak genlik daha biiyiiktiir. Hafif ses

Dalganin genligini kaydin ortasindan tepesine kadar 6l¢iiyoruz.

Daha siddetli ses.

2 Bir ses dalgasininin elektronik kaydini ¢iz ve genligi isaretle.

(@ s
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Sesin yiiksekliginin degismesi

Sesin yiiksekligi yiliksek yoksa al¢ak ton mu oldugunu gostermektedir. Sag
taraftaki kayitlar yliksek ve alcak tonlar1 gosterir.
e Daha yiiksek tonlarda dalgalar birbirlerine yakindirlar. Bu da frekansin daha

biiytik oldugunu gostermektedir. Havanin molekiilleri bir saniyede daha ¢ok
osilasyon yapiyorlar.

Yiiksek ton.

w

Alcak ton.

e Daha algak tonlarda dalgalar daha genistirler. Frekans daha kiigiktiir.

3 Ses dalgasinin iki kaydini ¢iz, oyle ki:
a birisi hafif alcak ton,
b digeri ise sesli yiiksek ton.

Etkinlik 4.4 Ekranda ses dalgalari

(74

@ Ogretmen osiloskoba mikrofon baglayacak.
Sunlar1 tahmin et:

¢ ne duyacaksin
e osiloskobun ekraninda ne goreceksin

su tamamlandiktan sonra:

1 Hafif ses daha siddetli oluyor, ve sonra yine
hafiflesiyor.

2 Sesin frekansi biiyiiyor ve sonra kiigiiliiyor.

3 Mikrofon 6nce hoparlore yaklastiriliyor sonra da
uzaklastiriliyor.

4 Bir kisi miizik enstriimeninda ton ¢aliyor.

Aklinda tut
o Osiloskopta ses dalgasinin kaydi gosterilebilir.

o Daha siddetli sesler daha biiyiik genlige sahsp olan dalgalardir.
o Yiiksek sesler birbirlerine yakin olan dalgalardir.

s @\
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Ses dalgalar1 havada iletilen osilasyonlardir.
Kulak bu dalgalar1 nasil kaydediyor?

Ses duyusu (kulak) bizim ses dalgasi
dedektoriimiizdiir. Sekilde kulagin yapist
gosterilmistir.

uc kiicuik kemik
saylangoz (kohlea)
e Kulak memesi osilasyonlari kulak kanalina

yonlendiriyor.

o Ses dalgasi kulak zarina etki yapiyor ve bu
zar osilasyon yapmaya basliyor.

¢ Bu zarin osilasyonlar: iig kiigitk kemige
iletiliyor.

e En kii¢lik kemik osilasyonlar: saylangoza
(kohlea) iletiyor. Bu organ siv1 ile dolu
biikiik borudur.

e Saylangozun i¢indeki sivinin osilasyonu
icindeki sinir hiicrelerini uyandiriyor.

Bu hiicreler beyine elektrik sinyallari insan kulaginin yapisl.
gonderiyor.

kulak zan

kulak kanali

Yiiksek va alcak tonlarin duyulmasi

Gengler ve ¢ocuklarin daha gelismis ses duyusu vardir. Onlar
¢ok hafif ve ¢ok yiiksek sesler kaydedebilirler.

Yillar gectikce insanlarda hafif ve ytiksek sesler kaydetme
becerigi azaliyor.

Sinyal-jeneratorii ve hoparlor ile dityabildigin en yiiksek ve en
alcak tonlar1 inceleyebilirsin.

Sinyal-jenerator farkli frekansli sesler (tetiyor.

Ses enerji iletiyor

Davullarin sesi ellerin mekanik vurugundan meydana geliyor. Bu ses okadar giigliidiir ki vicudumuz
da ayni ritm ile osilasyon yapacaktir. Patlama sonucu olan ¢ok siddetli ses cam kirabilir. Ses iletimi ayn1
zamanda enerji iletimi oldugu sonucuna varabiliriz .

Eger sesin siddeti biiyiik ise, bu enerji kulak zarina zarar verebilir. Dinamit kullanan maddenciler
kulaklarni koruyorlar. Bu koruyucular ses enerjisini absorbe ediyorlar

Sesin absorbsiyonu yaninda sesin yansitilmasi da iyi bir savunma olabilir. Bu da yerlesim yerlerinde
otobanlarda trafigin tirettigi sesi azaltmak i¢in uygulanir.

@) s
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Duyma aralig

Sesin kuvveti ses dalgalarinin genligine baglidir,
genlik nekadar biiyiikse, ses okadar giiglii olur. Sesin
yiksekligi ses dalgalarinin frekansina baglidur, frekans
nekadar biiyiik ise sesin yiiksekligi okadar biiytiktiir.

Insan kulagi 20 ve 20 000 Hz frekans intervallerinde
sesleri duyabilir.

Yillar gegtikce, duyma duyusu zayifliyor. Ornegin,
daha olgunlar frekans1 15 000 Hz olan sesi

duyamuyorlar. Yarasa yansiyan ultrason dalgasini duyuyor.
20 000 Hz frekans iistiinde olan sesi insan kulag: Boyle_ce, sekteden nekadar uzakta oldugunu
algilayamaz. Bu sese ultrason denir. Bazi hayvanlar bu belirliyor.

sesi duyabiliyor.

Boylece, yarasalar frekansi ¢ok diisiik ses iiretiyorlar,
bu ses sekteye ¢arpip geri doniiyor ve yarasa bunu
yakaliyor.

1 Bu ses frekanslarin hangilerni geng bir insan

duyabiliyor?

500 Hz, 6 000 Hz, 25000 Hz, 15 Hz, 15000 Hz === e
-
e . Cok siddetli miizik agma ¢link{ isitmene zarar
Giiriiltii rahatsiz ediyor verebilirsin.

Duyma i¢in iyi gelmeyen ¢ok ses vardir. Bunlara giiriiltii
denir.

Cok siddetli sesler duyma duyumuza zarar verebilirler.

Giiriiltiiniin oldugu ¢alisma yerlerinde isoileri koruma
icin yasalar getirilmistir. Isciler zarar gsrmemeleri icin
kulaklarinda koruma tagimalidirlar.

2 Hangi uzmanliklarda insanlar giiriiltiide

calistyorlar? Motorlu testere cok giriiltl yapiyor.

isci koruma kullakhigr kullanmalidir.

Aklinda tut
Kulaklarda, ses dalgalari sinir sinyallerine doniisiip beyine gonderiliyorlar.

Genelde, geng insanlarda duyma hizi 20-20000 Hz tir.
Cok siddetli sesler kulagimiza zarar verebilir.

Ses dalgalari enerji iletir. Daha siddetli sesler daha ¢ok enerji iletir.




Konu 4 Belirleme icin sorular

4.1 Ses ileilgili her bir iddia i¢in dogru veya yanlis yaz.

Ses ses kaynaginda olusur-osilasyon yapan cisim.

Ses kaynaktan kulaklarimiza gelen hareketli hava ile iletilir.
Sesin frekansi bir saniyede osilasyon sayisidir.

Dabha yiiksek frekansli ses daha siddetlidir

Ses kati, siv1 ve gaz cisimlerin i¢inde iletilebilir.

Ses vakumda iletilebilir.

Ses dalgalar1 kulak kanalina girince kulak zarin1 bastirir.

=Moo N T O

4.2 A hoparlori saniyede 200 osilasyon yapiyor, B hoparlorii ise saniyede 400 defa.

a A hoparloriin iirettigi sesin frekansi nekadardir? Degeri ve birimi yaz.
b Hoparloriin hangisi daha alcak ses verir?
¢ Bir gizelge 20 saniyede 70 osilasyon yapar. Osilasyon frekans: nekadardir?

4.3 Sekilde bir ses dalgasinin kaydi gosterilmistir.

Bunu defterine ¢iz.
a Dalganin genligini isaretle.
b Defterinde ayni sekilde frekansi esit olan bagka bir dalga kayd: ¢iz.
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(1]
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[1]
(1]

[1]
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Konu 4 Belirleme icin sorular (@J/

4.4 Sekilde degisen bir ses dalgasinin kaydi verilmistir.

a Ses dalgasinin frekansi azaliyormu, bityliyormu yoksa ayni mi kaliyor? (1]
b Sesin yiiksekligi azaliyormu, biiyiiyormu yoksa ayni1 mi kalryor? (1]
¢ Sesin siddeti azaliyormu, biiyiiyormu yoksa ayn1 mi kalryor? (2]
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amper elektrik akimi siddeti birimidir; isareti A 56, 57

ampermetre akim siddetini 6l¢gmeye yarayan

cihaz 56
atmosfer basinc1  atmosferin uyguladig:

basingtir 24
basing birim yiizeye etki yapan kuvvet 20

bastirilan sivi  batirilmis cismin hacmine esit
sv1 hacmi 16

buharlagsma sivinin yiizeyinden
parcaciklarin ¢ikmasi 36

dayanma noktas1  bir kuvvetin etkisi altinda
cismign etrafinda donen nokta 6

degisken direnglere sahip olan
diren¢ direnci degisebilen diren¢ kutusu 64

diren¢ elektrik devresindeki elemanlarin
elektrik akimini azaltan 6zellikler 64

dondiirme etkisi bir cismin dénmesine yol
acan kuvvet 6

elektrik akim1 elektrik ytiklerin yonli
hareketi 55-58

elektrik devresi isaretleri elektrik devresinin
ayr1 ayr1 elemanlarinin isaretleri 55, 56

elektrik devresi semas1 isaretlerle

gosterilmis elektrik devresi 55, 60, 64
elektrik yiikii bagka bir cismi veya yiikii
¢ekme nedeni 48, 50

elektromiknatis ¢ekirdegi solenoid iginde
demir pargasi. Elektromiknatis1 giiclendirir 73

elektromiknatis akimin gectigi solenoid;
bir toz miknatis ile iginden akarken, benzer
ozelliklere sahip bir miknatistir 72

elektrostatik hareketsiz yiikleri inceleyen

bilim dal1 46-49
enerji kaynagi enerjinin elde edilebilecegi

her kaynak 38
fosil yakitlar komiir, petrol ve dogal gaz 38
frekans Dbirim zamanda osilasyon sayist 82

genlik osilasyon yapan cismin denge
konumundan maksimum sapmasidir 82
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gerilim yiiklerin taginmasi i¢in yapilan is ile

ilgili biiyiikliil 60-63
giiriiltii  kulaga hos gelmeyen sesler 87
hacim bir cismin alanda kapsadig1 kisim 12

hertz frekans birimi; isareti hz, saniyede bir
osilasyon demektir 82

hiicre (elektrik) batarya gerilim veren cihaz = 55

icenerji korpiiskiillerin hareketi sonucu
cismin enerjisi 29

iletken akimin gegtigi cisim veya malzeme 54

1stiletkeni 1sinin iginden ¢ok kolay bir
sekilde gectigi malzeme 31

1s1 iletkenligi  bir malzeme hareket etmeden
ignden 1s1nin iletilmesi 30, 31

1s1 yalitkan1  1s1n1in tizerinden ¢ok zor gegtigi
malzeme 31

kaldirag kanunu bir cisim dengededir eger
saatin ibreleri yontindeki kuvvet momenti

saatin ibrelerine ters yonde olan kuvvet

momentine esit ise 9-11

kalic1 miknatis 0zelliklerini tutabilen miknatis 66

kimyasal enerji kimyasal maddelerde
depolanmis enerji 70,71, 74, 151, 162, 163

kizil6tesi radyasyon vakum veya baska
bir malzemenin i¢inden 1s1 enerjisini tasiyan
goriinmeyen radyasyon 34

kohlea kulagin bir organidir ve ses

osilasyonlarni beyine giden elektrik sinyallerne
doniistiirgyor; saylangoz 86
konveksiyon bir akskanin cereyan ile 1s1

enerjisinin bir yerden bagka bir yere tasinmast 32, 33

korpiiskiiler model cisimlerin kiigiik
parcaciklardan olustuklarni iddia eden bilim
modeli 25

kulak zar1 kulak kanalinin sonunda bulunan
zar, ses dalgasi gelince osilasyon yap 86
kiitle cisimlerin eylemsizlik 6l¢iisii; kilogram
(kg) ile &lciiliir 12,18

kuvvet kolu kuvvetin etki yaptig1 noktadan
dayanma noktasina olan mesafe 8



kuvvet momenti kuvvet momentinin

dondiirme 6l¢iisii; denklemi boyledir:

kuvvet momenti = kuvvet - kuvvet kolu;

newton - metre ile dl¢iiliir (N-m) 8-11

manyetik alan  bir miknatisin etkisinin
hisseildigi alan kism1 70

manyetik kuvvet bir miknatisin bagka bir
miknatisa etki yaptigi kuvvet 68

manyetik malzeme manyetik alandayken

veya miknatislanabilen bir kuvvet etkisine

maruz kalan malzeme - manyetik 6zelliklere

sahip olan malzeme 66

miknatis kutuplar1 alanin en siddetli
oldugu miknatisin bolgesi 68,70

miknatis kuvvet ¢izgileri manyetik alanin
yon, dogrultuini ve biyikliigiinti gosteren

kuvvet ¢izgileri 70
miknatislanmig  kalici miknatisa doniisen
manyetik malzeme 66, 69
mini-pusula manyetik alanin dogrultu ve
yoniinii belirleyen cihaz 166
negatif yiilk bir gesit elektrik yiikii 48
niikleer enerji atomlarin ¢ekirdeklerinde

degisim esnasinda elde edilen enerji 41
osilasyon (titresim) denge etrafinda

tekrarlanan hareket pozisyonu 78
osiloskop degisen elektrik sinyallerini

ekranda gosteren cihaz 84
paralel baglama iki elemanin yan yana
baglanmasi 58,63
paskal basing birimi, isareti Pa 22
pozitif yiikk bir elektrik yiikii ¢esidit 48

pusula serbest donebilen manyetik ignesi
olan cihaz 71

seri baglama bir elemanin baska bir
eleman ile ug uca baglanmasi 57,62

ses dalgas1 havada veya bagska bir ortamdaki
osilasyonlar; sesin yayilmasi 81

ses siddeti  Ses salimimlarinin genligi ile
iligkili boyut, sesin ne kadar siddetli veya hafif
olmasi 78

sozliik ([ @

sesin yansimasi sesin kati bir yiizeye
garpmasindan sonra yayilma yoniiniin
degistirilmesi 86

sesin yiiksekligi sesin frekansina bagh
biiyiiklik 85

statik elektrik hareketsiz elektrik yiikleri,
genelde stirtiinme sonucu olusurlar; kivileim
yaratiyorlar 46

su buhar1 havada karigmis su
mollkiillerinden olusan gaz 36

siirtiinme kuvveti  iki cisim birbirlerine
degdiginde, sabit olduklarinda veya hareket
ettiklerinde meydana gelen kuvvet 49

ultrason frekansi ¢cok yiiksek olan ses ve
kulak bunu algillayamaz 87

vakum maddenin var olmadig1 bolge veya alan 80
volt  gerilim birmi; volt (V) 60
voltmetre gerilimi 6l¢gmeye yarayan cihaz 60, 62
yalitkan elektrik akimin gecemedigi malzeme 54

yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 harcandiginda kendinden
yenilenemeyen her bir enerji kaynag: 40

yenilebilen enerji kaynaklar1 dogal bir
sekilde yenilenen her enerji kaynag: 40

yogunluk bir cismin veya maddenin 6zelligi;
soyle hesaplaniyor yogunluk= kiitle/hacim 12, 14

yiiklii cisimler notiir olmayan cisigmler
birbirlerini ¢eken veya iten 48
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